
PROTECCIONES COLECTIVAS

VALLA TIPO AYUNTAMIENTO











MOVIMIENTO DE TIERRAS. DISTANCIAS DE ELEMENTOS

PROTECCIONES COLECTIVAS

VIBRATORIOS A EXCAVACIONES



PROTECCIONES COLECTIVAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS. DISTANCIAS MAQUINAS EXCAVADORAS



MOVIMIENTO DE TIERRAS. DISTANCIAS ACOPIOS

PROTECCIONES COLECTIVAS



PROTECCIONES COLECTIVAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS. CARGA Y DESCARGA JUNTO A EXCAVACION



PROTECCIONES COLECTIVAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS. TOPES VERTIDO











PROTECCIONES ELECTRICAS

ENLACES ENTRE CUADROS Y MAQUINAS. CONEXIONES





EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MASCARILLA, BOTAS Y CASCO DE SEGURIDAD











Anclaje RG

Encofrado

Armadura

Hormigón

PILAR

LINEA DE VIDA CON CABLE DE ACERO
TENSION CON SISTEMA GRIPPLE O PERRILLO

DISTANCIA MAX. 10 M.

LINEA DE VIDA CON CINTA
TENSION CON SISTEMA DE CARRACA

DISTANCIA MAX. 10 M.

2
M
.

MÁSTIL

PASADOR

ESTRIBO

RG

PILAR









DESGASTE Y DAÑOS EN CABLES (I)

MANUTENCION DE CARGAS



DESGASTES Y DAÑOS EN CABLES (II)

MANUTENCION DE CARGAS





MANUTENCION DE CARGAS

PESTILLO DE SEGURIDAD, BALANCINES Y AMARRE





SEÑALIZACION

SEÑALES MANEJO DE GRUA























Medición



1.1 BYS03 UD Cono de plastico reflectante de 50 cm de altura

Desvios tráfico 160 160,000
Preseñalización camino cort… 140 140,000

Total UD ............: 300,000

1.2 BYS04 UD Guirnalda luminosa de 25 m de largo, 6 lamparas, con energia de bateria de 12
v y con el desmontaje incluido

Preavisos en intersecciones
y caminos existentes 60 60,000

Total UD ............: 60,000

1.3 BYS05 UD Luminaria con lampara intermitente de color ambar, con energia de bateria de
12 v y con el desmontaje incluido

Preavisos en intersecciones 20 20,000
y caminos existentes 45 45,000

Total UD ............: 65,000

1.4 BYS06 M Cinta de balizamiento, con un soporte cada 5 m y con el desmontaje incluido

1 500,000 500,000

Total M ............: 500,000

1.5 BYS07 UD Placa reflectante triangular, de 70 cm de lado, para señales de trafico, fijada y
con el desmontaje incluido

20 20,000

Total UD ............: 20,000

1.6 BYS08 UD Placa reflectante circular, de 60 cm de diametro, para señales de trafico, fijada
y con el desmontaje incluido

20 20,000

Total UD ............: 20,000

1.7 BYS09 UD Placa reflectante octogonal, de 60 cm de diametro, para señales de trafico,
fijada y con el desmontaje incluido

1 20,000 20,000

Total UD ............: 20,000

1.8 BYS11 UD Placa de señalizacion de seguridad laboral, de plancha de acero lisa
serigrafiada, de 40x33 cm, fijada mecanicamente y con el desmontaje incluido

Accesos obra 20 20,000

Total UD ............: 20,000

1.9 BYS19 Ud Pareja de semáforos portátiles para obra, incluso baterías.

2 2,000

Total Ud ............: 2,000
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Presupuesto parcial nº 1 BALIZAMIENTO Y SEÑALIZACIÓN

Comentario P.ig. Longitud Anchura Altura Subtotal Total



2.1 PC02 M Linea horizontal de seguridad para el anclaje y desplazamiento de los
cinturones de seguridad, con cuerda de poliamida de 16 mm de d y anclajes
autoblocantes de fijacion de los mosquetones de los cinturones y con el
desmontaje incluido

12 15,000 180,000

Total M ............: 180,000

2.2 PC03 M Linea vertical de seguridad para el anclaje y desplazamiento de los cinturones
de seguridad, con cuerda de poliamida de 16 mm de d y anclajes autoblocantes
de fijacion de los mosquetones de los cinturones y con el desmontaje incluido

12 2,000 24,000

Total M ............: 24,000

2.3 PC05 M Barandilla de proteccion en el perimetro de zanja, de 1 m de altura, con
travesaño superior y intermedio de tubo metalico de 2,3', zocalo de tabla de
madera, fijada a soportes de montantes metalicos de mordaza y con el
desmontaje incluido

1 50,000 50,000

Total M ............: 50,000

2.4 PC06 M Plataforma de 1 m de anchura para paso sobre zanja de ancho superior a 2 m, 
con base y zocalo de plancha de acero gofrada, refuerzos con angulares de
acero, travesaños de perfiles ipn 100 y barandillas metalicas de 1 m de altura
con travesaños superior y intermedio y con el desmontaje incluido

6 2,000 12,000

Total M ............: 12,000

2.5 PC07 M2 Plataforma metalica para paso de personas por encima de zanjas, inferiores a 2
m de anchura, de plancha de acero de 8 mm de espesor y con el desmontaje
incluido

5 2,500 1,000 12,500

Total M2 ............: 12,500

2.6 PC08 M2 Plataforma metalica para paso de vehiculos por encima de zanjas, inferiores a
2 m de anchura, de plancha de acero de 12 mm de espesor y con el desmontaje
incluido

3 2,500 2,500 18,750

Total M2 ............: 18,750

2.7 PC14 UD Limitador de gálibo, colocado

4 4,000

Total UD ............: 4,000

2.8 S02BA050 u Alquiler unidad/mes de valla de contención de peatones, metálica, de 2,50 m de
largo y 1,00 m de altura, color amarillo, incluso colocación y desmontaje,
según r.d. 486/97 Y r.d. 1627/97.

500 500,000

Total u ............: 500,000

2.9 S02GA040 m2 Pasarela de protección de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales
con chapa de acero de 12 mm, incluso colocación y desmontaje (amortizable
en 10 usos), según r.d. 486/97 Y r.d. 1627/97.

20 30,000 600,000

Total m2 ............: 600,000

2.10 S05B030 u Panel completo serigrafiado sobre planchas de pvc blanco de 0,6 mm de
espesor nominal. Tamaño 700x1000 mm. Válido para incluir hasta 15 símbolos
de señales, incluso textos "prohibido el paso a toda persona ajena a la obra",
incluido colocación, según r.d. 485/97 Y r.d. 1627/97.

25 25,000

Total u ............: 25,000
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3.1 PCI01 UD Extintor de polvo seco, de 6 kg de carga, con presion incorporada, pintado,
con soporte en la pared y con el desmontaje incluido

4 4,000

Total UD ............: 4,000

3.2 PCI02 UD Extintor de polvo seco, de 12 kg de carga, con presion incorporada, pintado,
con soporte en la pared y con el desmontaje incluido

4 4,000

Total UD ............: 4,000
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4.1 HG42422B UD Interruptor diferencial de 40 a de intensidad nominal, bipolar, con sensibilidad
de 0,3 a, fijado a presion y con el desmontaje incluido

4 4,000

Total UD ............: 4,000

4.2 S02DT010 u Toma de tierra para una resistencia de tierra r<=80 ohmios y una resistividad
r=100 ohm formada por arqueta de ladrillo macizo de 24x11,5x7 cm, tapa de
hormigón armado, tubo de pvc de d=75 mm, electrodo de acero cobrizado 14,3
mm y 100 cm, de profundidad hincado en el terreno, línea de t.t. De cobre
desnudo de 35 mm2, con abrazadera a la pica, instalado. Según itc-bt-18 y
mie-bt-039 del rebt (r.d. 842/2002) Y r.d. 614/2001.

12 12,000

Total u ............: 12,000
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5.1 MP01 UD Botiquín instalado en obra con los contenidos mínimos indicados en el plan de
seguridad y salud (preceptivo antes del comienzo de obra).

4 4,000

Total UD ............: 4,000

5.2 MP02 UD Reposición del material sanitario durante el transcurso de la obra

15 15,000
1 4,000 15,000 60,000

Total UD ............: 60,000

5.3 MP04 UD Camilla portatil para evacuación de accidentados con capacidad de
inmobilización.

1 1,000

Total UD ............: 1,000
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6.1 IP01 UD Alquiler modulo prefabricado de comedor, de 6x2,3x2,3 m de panel de acero
lacado y aislamiento de poliuretano de 35 mm, paredes revestidas con tablero
fenolico, pavimento de lamas de acero galvanizado con aislamiento de fibra de
vidrio y tablero fenolico, con instalacion de lampisteria, lavamanos de 2 picas
con grifo, tablero, instalacion electrica, 1 punto de luz, interruptor, enchufes y
proteccion diferencial, colocado y con el desmontaje incluido

1 15,000 2,000 30,000

Total UD ............: 30,000

6.2 IP02 UD Alquiler modulo prefabricado de vestuarios, de 8,2x2,5x2,3 m de panel de acero
lacado y aislamiento de poliuretano de 35 mm, paredes revestidas con tablero
fenolico, pavimento de lamas de acero galvanizado con aislamiento de fibra de
vidrio y tablero fenolico, instalacion electrica, 1 punto de luz, interruptor,
enchufes y proteccion diferencial, colocado y con el desmontaje incluido

1 15,000 2,000 30,000

Total UD ............: 30,000

6.3 IP03 UD Alquiler modulo prefabricado de sanitarios, de 3,7x2,3x2,3 m de panel de acero
lacado y aislamiento de poliuretano de 35 mm, paredes revestidas con tablero
fenolico, pavimento de lamas galvanizado, con instalacion de lampisteria, 1
lavabo colectivo con 3 grifos, 2 placas turcas, 2 duchas, espejo y
complementos de baño, instalacion electrica, 1 punto de luz, interruptor,
enchufes y proteccion diferencial, colocado y con el desmontaje incluido

Meses duración obra 15 2,000 30,000

Total UD ............: 30,000

6.4 IP05 UD Mesa de madera con tablero de melamina, de 3,50 m de largo y 0,80 m de
ancho, con capacidad para 10 personas, colocada y con el desmontaje incluido

6 6,000

Total UD ............: 6,000

6.5 IP06 UD Banco de madera, de 3,50 m de largo y 0,40 m de ancho, con capacidad para 5
personas, colocado y con el desmontaje incluido

6 6,000

Total UD ............: 6,000

6.6 IP07 UD Recipiente para recogida de basuras, de 100 l de capacidad, colocado y con el
desmontaje incluido

3 3,000

Total UD ............: 3,000

6.7 IP08 UD Espejos instalados en aseos, totalmente colocado

6 6,000

Total UD ............: 6,000

6.8 IP09 UD Calentador de agua de 50 l de capacidad, totalmente instalado y en
funcionamiento

6 6,000

Total UD ............: 6,000

6.9 IP11 UD Acometida alcantarillado público desagües de aseos, totalmente terminado y
en servicio, incluso arqueta de conexión a alcantarillado existente

2 2,000

Total UD ............: 2,000

6.10 IP12 M Desague de aparato sanitario con tubo de pvc, serie c de d 50 mm, hasta
arqueta o albañal

16 16,000

Total M ............: 16,000

6.11 IP13 UD Acomentida agua y electricidad para aseos y energía eléctrica para vestuarios y
aseos, totalmente terminado y en servicio

2 2,000

Total UD ............: 2,000
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6.12 IP14 UD Calienta comidas electrico tipo microondas, instalado en el comedor

6 6,000

Total UD ............: 6,000

6.13 IP15 UD Armario metalico individual con doble compartimento interior, de
0,40x0,50x1,80 m, colocado y con el desmontaje incluido

6 6,000

Total UD ............: 6,000
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7.1 MP01 UD Botiquín instalado en obra con los contenidos mínimos indicados en el plan de
seguridad y salud (preceptivo antes del comienzo de obra).

10 10,000

Total UD ............: 10,000

7.2 MP02 UD Reposición del material sanitario durante el transcurso de la obra

30 30,000

Total UD ............: 30,000

7.3 MP03 UD Reconocimiento médico obligatorio

15 15,000

Total UD ............: 15,000
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8.1 FYR01 PA Partida alzada a justificar de reunión mensual del comité seguridad y salud en
el trabajo, compuesto por dos personas.

10 10,000

Total PA ............: 10,000

8.2 FYR02 UD Formación en seguridad y salud en el trabajo impartida a los trabajadores (a
justificar)

15 15,000

Total UD ............: 15,000
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ANEJO Nº16: OBRAS DE PASO 
 
 

1.- INTRODUCCIÓN 

Alicante se proyectan varias obras de paso sobre cauces públicos. 

Obra de paso 1: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 7,58 m con un 
ancho de tablero de 8 m y una altura libre de 2,47 m medida desde el lecho del cauce 
en el punto X= 751,261; Y=4.303,318. 

Obra de paso 2: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 7,11 m con 
ancho de tablero de 8 m y una altura libre de 3,72 m medidos desde el lecho del cauce 
en el punto X= 751,442; Y=4.303,346. 

Obra de paso 3: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 7,61 m, un ancho 
de tablero de 8 m y una altura libre de 4,30 m medidos desde el lecho del cauce en ese 
punto X= 751,484; Y=4.303,560. 

Obra de paso 4: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 6,74 m un ancho 
de tablero de 8 m y una altura libre de 2,64 m medidos desde el lecho del cauce en ese 
punto X= 751,506; Y=4.303,440. 

Obra de paso 5: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 7,06 m un ancho 
de tablero de 8 m y una altura libre de 3,24 m medidos desde el lecho del cauce en ese 
punto X= 752,017; Y=4.303,638. 

Obra de paso 6: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 9,19 m un ancho 
de tablero de 8 m y una altura libre de 1,50 m medidos desde el lecho del cauce en ese 
punto X= 752,747; Y=4.303,235. 

Obra de paso 7: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 8,64 m un ancho 
de tablero de 8 m y una altura libre de 2,16 m medidos desde el lecho del cauce en ese 
punto X= 752,730; Y=4.303,804. 

Obra de paso 8: Obra de paso con una anchura libre entre estribos de 4,97 m un ancho 
de tablero de 8 m y una altura libre de 4,46 m medidos desde el lecho del cauce en ese 
punto X= 753,404; Y=4.303,117. 

NOTA IMPORTANTE: 

Debido a los plazos de la licitación, no se ha podido disponer de un estudio geotécnico 
suficientemente completo para el cálculo y dimensionamiento de cada una de las obras 
de paso. Por ello, se han realizado una serie de hipótesis que deberán de validarse 
cuando se disponga de un estudio geotécnico. Por tanto, los resultados aquí expuesto 
no se deben tomar como un cálculo definitivo hasta la validación de las hipótesis 
realizadas. 
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2. NORMATIVA DE APLICACIÓN. 

Es de aplicación el Código Estructural, aprobado por Real Decreto 470/2021, de 29 de 

junio, junto con el cual se han tenido en cuenta las disposiciones de la siguiente 

normativa: 

 IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en puentes de carretera. 

 NCSE 02 Norma de construcción sismorresistente. 

A título consultivo y en aquellos aspectos en los que su aplicación incorpora una 

mayor concreción a las soluciones adoptadas, se han tenido en cuenta las siguientes 

normas: 

 Eurocódigo 2 Proyectos de Estructuras de Hormigón 

 

3. RESULTADOS OBTENIDOS. 

Se adjuntan a continuación los listados con los resultados obtenidos y las 

comprobaciones realizadas sobre cada una de las obras de paso proyectadas 
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: Código Estructural

Hormigón: HA-30, Control Estadístico 

Acero de barras: B 500 S, Control Normal 

Recubrimiento exterior: 3.5 cm 

Recubrimiento interior: 3.5 cm 

2.- GEOMETRÍA 

 
Plano superior módulo: Por gálibo (2.47 m) 

 
MÓDULO 

Espesores Hastiales: 25 cm 
Losa superior: 40 cm 
Losa inferior: 60 cm 

ALETA INICIAL IZQUIERDA 
Longitud total: 7.80 m 
Longitud superior: 0.40 m 
Canto en el extremo: 2.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.30 m 
Canto de la zapata: 0.30 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.70 m 
- Intradós: 0.70 m 
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ALETA INICIAL DERECHA
Longitud total: 7.80 m 
Longitud superior: 0.40 m 
Canto en el extremo: 2.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.30 m 
Canto de la zapata: 0.30 m
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.70 m 
- Intradós: 0.70 m 

ALETA FINAL IZQUIERDA 
Longitud total: 7.80 m 
Longitud superior: 0.40 m 
Canto en el extremo: 2.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.30 m 
Canto de la zapata: 0.30 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.70 m 
- Intradós: 0.70 m 

ALETA FINAL DERECHA 
Longitud total: 7.80 m 
Longitud superior: 0.40 m 
Canto en el extremo: 2.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.30 m 
Canto de la zapata: 0.30 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.70 m 
- Intradós: 0.70 m 

3.- TERRENOS 
Módulo de balasto: 9000.0 t/m³ 

Tensión admisible base: 20.00 t/m² 

Densidad aparente: 2.0 kg/dm³ 

Ángulo rozamiento interno: 37 grados 

Cohesión: 0.00 t/m² 

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 % 

Ángulo de transmisión de las cargas: 45 grados 

4.- ACCIONES 
Sin sobrecarga superior 

Sobrecarga uniforme inferior: 0.40 t/m² 

Sin sobrecarga hidráulica 

 



 
Página 4 

CARGAS EN BANDA

Ancho: 20.00 m, Carga: 0.40 t/m² 
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Ancho: 0.87 m, Carga: 0.60 t/m² 

Ancho: 0.87 m, Carga: 0.60 t/m² 
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CARROS DE CARGA

3 Carros IAP-98 
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3 Carros IAP-98 

3 Carros IAP-98 
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3 Carros IAP-98 

3 Carros IAP-98 
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3 Carros IAP-98 

5.- MÉTODO DE CÁLCULO
El modelo de cálculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo lámina gruesa tridimensional, que 
considera la deformación por cortante. Están formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos 
medios de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco en función de 
las dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un análisis elástico y lineal, ocho 
esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la sección de hormigón y el armado. A partir de los 
desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de cimentación, 
etc. 

6.- RESULTADOS 
Módulo 

Hastial izquierdo. 

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 

Ny Axil Y t/m 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m 

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m 

Qy Cortante Y kp/m 

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm 

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad 

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad 

PESO PROPIO 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -6.66 -2.45 1.18 0.19 0.10 0.16 -1347.67 -1203.74 -0.00 0.07 -0.65 -0.23 0.00 -0.00 

12 -5.36 -1.28 0.00 0.02 0.07 0.00 -767.40 -0.01 0.00 0.07 -0.64 -0.23 0.00 -0.00 

23 -6.66 -2.45 -1.18 0.19 0.10 -0.16 -1347.69 1203.73 0.00 0.07 -0.65 -0.23 -0.00 0.00 

47 -4.74 0.01 0.01 -1.18 0.00 0.43 -1335.83 154.00 -0.00 0.33 -0.66 -0.07 0.00 -0.04 
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

58 -4.79 -0.81 -0.00 -1.12 -0.23 -0.00 -860.39 0.00 0.00 0.30 -0.65 -0.09 0.00 0.00

69 -4.74 0.01 -0.01 -1.18 0.00 -0.43 -1335.84 -154.01 0.00 0.33 -0.66 -0.07 0.00 0.04

93 -5.05 -1.57 -1.03 -2.38 -0.49 -0.21 -533.59 -800.47 -0.00 0.10 -0.67 0.52 -0.01 -0.00

104 -3.99 -0.59 0.00 -2.31 -0.51 0.00 -1112.31 0.00 0.00 0.09 -0.66 0.49 -0.00 0.00

115 -5.05 -1.57 1.03 -2.38 -0.49 0.21 -533.59 800.48 0.00 0.10 -0.67 0.52 0.01 0.00

 
EMPUJE DE TIERRAS 

 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.34 0.67 -0.29 -0.74 -0.23 -0.10 2209.53 211.88 -0.00 -0.02 0.05 0.05 -0.00 0.00

12 -0.05 0.18 -0.00 -0.67 -0.22 0.00 2254.96 0.00 0.00 -0.02 0.05 0.05 -0.00 -0.00

23 0.34 0.67 0.29 -0.74 -0.23 0.10 2209.55 -211.87 0.00 -0.02 0.05 0.05 0.00 -0.00

47 0.11 -0.00 -0.00 0.61 0.07 -0.01 7.76 57.85 -0.00 -0.11 0.05 0.00 0.00 0.00

58 -0.02 0.12 -0.00 0.52 0.16 -0.00 -20.84 -0.00 0.00 -0.11 0.05 0.00 0.00 0.00

69 0.11 -0.00 0.00 0.61 0.07 0.01 7.76 -57.85 0.00 -0.11 0.05 0.00 0.00 -0.00

93 0.18 0.47 0.14 -0.28 -0.12 0.08 -1085.42 237.03 -0.00 -0.02 0.05 -0.08 0.00 0.00

104 -0.06 0.15 0.00 -0.25 -0.10 0.00 -1068.39 0.00 0.00 -0.02 0.05 -0.08 0.00 -0.00

115 0.18 0.47 -0.14 -0.28 -0.12 -0.08 -1085.42 -237.03 0.00 -0.02 0.05 -0.08 -0.00 -0.00

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.01 0.02 -0.00 0.02 0.00 -0.00 -8.37 17.65 -0.00 -0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

12 -0.01 0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.00 -12.63 0.00 -0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00 

23 0.01 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 -8.37 -17.65 0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00 -0.00 

47 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.00 -10.98 -1.00 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

58 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 -7.82 0.00 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

69 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 -10.98 1.00 0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 -0.00 

93 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -10.93 2.42 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

104 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -8.59 0.00 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 

115 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -10.93 -2.42 0.00 -0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.97 -0.41 0.20 0.19 0.06 0.03 -433.81 -194.22 0.00 0.01 -0.07 -0.04 0.00 -0.00 

12 -0.71 -0.19 0.00 0.15 0.05 -0.00 -307.58 -0.00 0.00 0.01 -0.07 -0.04 0.00 -0.00 

23 -0.97 -0.41 -0.20 0.19 0.06 -0.03 -433.82 194.21 -0.00 0.01 -0.07 -0.04 -0.00 0.00 

47 -0.77 0.00 0.00 -0.27 0.00 0.15 -455.35 34.31 -0.00 0.08 -0.07 -0.03 0.00 -0.01 

58 -0.75 -0.12 -0.00 -0.26 -0.05 -0.00 -298.76 0.00 0.00 0.07 -0.07 -0.03 0.00 0.00 

69 -0.77 0.00 -0.00 -0.27 0.00 -0.15 -455.36 -34.32 0.00 0.08 -0.07 -0.03 0.00 0.01 

93 -0.97 -0.23 -0.19 -0.69 -0.15 -0.05 -210.62 -114.13 -0.00 0.03 -0.08 0.13 -0.00 -0.00 

104 -0.75 -0.09 0.00 -0.66 -0.15 0.00 -358.05 0.00 0.00 0.03 -0.07 0.12 -0.00 -0.00 

115 -0.97 -0.23 0.19 -0.69 -0.15 0.05 -210.62 114.13 0.00 0.03 -0.08 0.13 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 2.65 -1.07 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

12 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 5.10 -0.08 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

23 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00 2.67 0.98 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

47 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 6.13 0.42 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

58 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 4.38 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

69 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 6.14 -0.41 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

93 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 5.97 -0.75 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

104 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 4.91 0.05 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

115 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.97 0.72 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.55 -0.87 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

12 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.27 -0.19 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -2.49 0.65 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

47 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -4.14 -0.03 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

58 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.92 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

69 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -4.10 0.05 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

93 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -2.89 0.84 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

104 -0.00 0.01 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -3.18 0.11 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

115 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -2.89 -0.92 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.55 -0.55 0.51 0.43 0.11 0.03 -536.18 -367.04 0.00 0.03 -0.07 -0.05 -0.00 -0.00 

12 -0.25 -0.08 -0.18 0.24 0.07 0.02 -296.78 -48.38 0.00 0.01 -0.02 -0.02 -0.00 -0.00 

23 0.28 0.08 0.07 -0.12 -0.03 0.01 155.19 -60.23 0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.00 -0.00 

47 -0.52 -0.00 0.06 -0.23 0.00 0.22 -680.36 23.92 -0.01 0.16 -0.07 -0.09 0.00 -0.01 

58 -0.26 0.04 -0.16 -0.13 -0.02 0.02 -274.05 -57.56 -0.00 0.07 -0.02 -0.05 0.00 -0.01 

69 0.25 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.05 203.83 2.95 -0.00 -0.03 0.01 0.02 0.00 -0.01 

93 0.50 0.01 0.41 -0.79 -0.18 -0.01 -265.64 362.47 -0.01 0.18 -0.07 0.09 -0.00 -0.01 

104 -0.26 0.14 -0.27 -0.50 -0.12 -0.03 -293.98 -451.83 -0.01 0.08 -0.03 0.06 -0.01 -0.01 

115 0.24 -0.02 -0.03 0.14 0.03 0.00 162.70 -25.58 -0.01 -0.05 0.01 0.00 -0.00 -0.01 

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -4.43 -1.48 1.40 0.10 0.07 0.07 -608.00 -954.70 -0.01 0.04 -0.31 -0.15 -0.01 0.00 

12 -1.50 -0.45 -1.55 0.18 0.07 0.07 -460.82 -87.67 -0.00 0.02 -0.15 -0.08 -0.02 -0.00 

23 1.17 0.20 0.31 0.07 0.02 0.02 -45.91 -220.46 -0.00 -0.00 0.04 0.01 -0.02 0.00 

47 -0.59 -0.01 0.21 -0.75 0.00 0.24 -662.82 49.82 -0.03 0.20 -0.32 -0.04 0.00 -0.01 

58 -1.15 -0.51 -1.59 -0.46 -0.07 0.03 -438.59 -240.22 -0.03 0.12 -0.15 -0.05 0.00 -0.04 

69 0.61 -0.00 0.02 0.02 -0.00 -0.01 -32.70 7.58 -0.03 -0.01 0.05 -0.00 0.00 -0.00 

93 2.76 -0.81 1.28 -1.12 -0.21 -0.01 212.12 1035.70 -0.04 0.06 -0.31 0.28 0.00 -0.01 

104 -0.76 -0.55 -1.24 -1.04 -0.23 -0.19 -420.00 -1810.58 -0.05 0.04 -0.16 0.21 -0.03 -0.01 

115 0.19 0.02 0.04 -0.01 -0.00 -0.01 -27.09 -14.24 -0.05 -0.00 0.05 -0.00 -0.02 -0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -7.14 -1.91 2.06 -1.34 -0.28 0.10 740.64 -1399.83 -0.03 0.03 -0.51 -0.19 -0.01 0.01 

12 -2.84 -1.01 -3.43 -0.67 -0.14 0.04 517.45 149.92 -0.00 0.02 -0.26 -0.10 -0.04 -0.01 

23 1.98 0.32 0.55 0.25 0.06 0.02 -246.79 -372.58 -0.01 -0.00 0.07 0.02 -0.03 0.00 

47 -1.67 0.01 0.14 -0.45 0.01 -0.29 876.86 65.89 -0.05 0.04 -0.52 0.10 0.00 -0.01 

58 -1.36 -0.97 -3.17 -0.24 -0.03 -0.02 272.31 -98.56 -0.05 0.03 -0.27 0.05 0.00 -0.01 

69 0.84 -0.00 0.05 0.03 0.00 -0.07 -275.14 9.35 -0.05 0.01 0.08 -0.03 0.00 0.00 

93 1.12 -0.65 0.61 0.40 0.12 -0.01 739.26 334.44 -0.06 -0.13 -0.52 0.11 -0.01 0.00 

104 -0.22 -0.08 -2.24 0.01 0.01 -0.09 112.95 -1202.74 -0.10 -0.05 -0.27 0.08 -0.05 0.01 

115 -0.07 0.05 0.16 -0.17 -0.04 -0.01 -247.10 42.17 -0.09 0.04 0.08 -0.01 -0.03 0.01 
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CARRO 2 POSICIÓN 1
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.30 -0.41 0.43 0.19 0.05 0.01 -219.84 -294.19 0.00 0.03 -0.06 -0.04 -0.00 -0.00 

12 -0.21 -0.14 -0.23 0.36 0.10 0.02 -444.19 6.95 0.00 0.01 -0.02 -0.03 -0.00 -0.00 

23 -0.18 -0.04 -0.06 -0.09 -0.02 0.01 120.45 33.30 0.00 0.01 -0.01 -0.01 -0.00 0.00

47 -0.35 -0.00 0.05 -0.14 0.00 0.11 -303.57 11.92 -0.01 0.11 -0.06 -0.05 0.00 -0.00 

58 -0.35 0.37 -0.23 -0.18 -0.04 0.02 -408.11 -54.53 -0.00 0.09 -0.02 -0.07 0.00 -0.01 

69 0.04 -0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.03 146.51 -0.10 0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00 -0.00 

93 0.68 0.00 0.41 -0.40 -0.09 -0.00 -53.23 325.57 -0.01 0.12 -0.06 0.04 -0.00 -0.00 

104 -0.50 0.92 -0.37 -0.73 -0.18 -0.03 -468.61 -479.66 -0.00 0.10 -0.02 0.09 -0.00 -0.01 

115 0.29 -0.01 -0.10 0.07 0.02 0.00 143.30 -72.39 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 -0.01 

CARRO 2 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -2.83 -0.94 0.96 -0.14 -0.00 0.04 -127.67 -624.91 -0.01 0.02 -0.21 -0.10 -0.00 0.00

12 -1.80 0.35 -1.90 0.52 0.16 0.07 -986.66 62.84 0.00 0.03 -0.18 -0.10 -0.01 -0.00

23 0.40 -0.00 0.09 -0.02 -0.00 0.01 -3.01 -65.54 0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.00

47 0.02 -0.01 0.13 -0.40 0.00 0.06 -138.06 16.32 -0.02 0.10 -0.22 -0.01 0.00 -0.00

58 -2.19 -0.65 -2.19 -0.74 -0.15 0.04 -932.85 -297.14 -0.01 0.19 -0.18 -0.10 0.00 -0.05

69 0.38 -0.00 0.01 -0.03 0.00 0.01 16.71 3.28 -0.02 0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00

93 2.54 -0.39 1.02 -0.34 -0.05 0.02 315.24 805.03 -0.02 0.03 -0.21 0.12 0.01 -0.00

104 -2.42 -1.79 -1.88 -2.01 -0.46 -0.23 -1115.43 -2352.76 -0.03 0.07 -0.18 0.37 -0.03 -0.01

115 0.37 -0.02 -0.08 0.02 0.01 -0.01 43.71 -82.99 -0.04 0.00 -0.00 0.00 -0.02 -0.00

CARRO 2 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -4.21 -1.22 1.15 -0.90 -0.19 0.06 467.26 -820.60 -0.03 0.01 -0.33 -0.13 0.01 0.01 

12 -3.99 0.66 -5.57 -0.81 -0.18 0.02 677.88 586.60 0.00 0.03 -0.33 -0.13 -0.03 -0.01 

23 0.96 0.06 0.28 0.04 0.01 0.00 -116.91 -175.11 0.00 -0.01 0.01 -0.01 -0.02 -0.00 

47 -1.16 0.00 0.05 -0.27 0.01 -0.20 585.13 35.98 -0.02 0.02 -0.33 0.07 0.00 -0.00 

58 -2.99 -2.72 -6.15 -0.32 -0.05 -0.00 171.52 -73.10 -0.03 0.06 -0.33 0.05 0.00 -0.01 

69 0.47 -0.00 0.04 -0.01 0.00 -0.02 -114.80 1.56 -0.03 0.01 0.01 -0.01 0.00 0.00 

93 0.65 -0.33 0.45 0.36 0.10 0.01 478.57 206.29 -0.01 -0.09 -0.33 0.05 0.01 -0.00 

104 -1.93 -4.72 -4.64 -0.47 -0.11 -0.13 -534.59 -2174.86 -0.06 -0.06 -0.33 0.15 -0.05 0.01 

115 -0.04 -0.00 0.08 -0.06 -0.01 -0.01 -128.57 26.55 -0.07 0.01 0.01 0.00 -0.03 0.01 

CARRO 3 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.56 -0.17 0.18 0.15 0.04 -0.00 -84.97 -122.53 0.00 0.02 -0.02 -0.02 -0.00 -0.00 

12 0.02 -0.10 -0.02 0.31 0.08 0.00 -280.20 10.87 0.00 0.01 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 

23 -0.44 -0.12 -0.14 0.09 0.02 0.00 -17.54 91.82 0.00 0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.00 

47 -0.25 -0.00 0.02 -0.02 0.00 0.06 -150.12 2.79 -0.00 0.07 -0.02 -0.04 0.00 -0.00 

58 -0.03 0.56 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 -251.89 -3.52 0.00 0.07 -0.00 -0.07 0.00 -0.00 

69 -0.16 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.03 -57.68 -1.33 0.00 0.05 -0.02 -0.03 0.00 -0.00 

93 0.13 0.05 0.14 -0.19 -0.05 -0.01 -65.50 102.01 -0.01 0.10 -0.02 -0.00 -0.00 0.00 

104 -0.13 1.31 -0.08 -0.36 -0.09 -0.00 -282.88 -53.74 0.00 0.12 -0.00 0.00 0.00 -0.00 

115 0.14 0.03 -0.11 -0.10 -0.03 0.01 -7.94 -79.49 0.01 0.07 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 

CARRO 3 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.50 -0.54 0.53 -0.17 -0.02 0.02 19.03 -337.20 -0.01 0.01 -0.13 -0.06 0.01 0.00

12 -2.07 1.08 -0.81 0.82 0.25 0.03 -1490.34 43.48 0.00 0.04 -0.20 -0.11 -0.01 -0.00
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

23 -0.52 -0.25 -0.20 -0.11 -0.02 -0.01 31.19 125.59 0.01 0.01 -0.06 -0.03 -0.01 -0.00 

47 0.11 -0.00 0.06 -0.20 0.00 -0.01 34.32 5.53 -0.00 0.05 -0.13 0.00 0.00 0.00

58 -3.58 -0.45 -0.98 -0.99 -0.26 0.02 -1451.61 -134.51 -0.00 0.26 -0.20 -0.15 0.00 -0.02 

69 0.20 -0.00 -0.02 -0.09 0.00 0.02 53.47 -0.92 -0.01 0.02 -0.06 0.00 0.00 -0.00

93 1.53 -0.17 0.59 -0.05 0.01 0.02 236.05 455.72 0.00 0.01 -0.13 0.05 0.01 -0.00 

104 -4.84 -2.30 -0.88 -3.03 -0.71 -0.10 -2020.69 -1071.41 -0.01 0.10 -0.21 0.53 -0.01 -0.00 

115 0.82 -0.07 -0.29 0.02 0.01 -0.01 138.18 -227.60 -0.02 0.01 -0.06 0.02 -0.01 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.14 -0.34 0.25 -0.50 -0.11 0.02 317.60 -202.52 -0.01 -0.01 -0.10 -0.04 0.01 0.00

12 -4.40 1.55 -2.27 -1.43 -0.38 -0.02 2078.42 299.70 0.00 0.01 -0.24 -0.07 -0.01 -0.00

23 -0.08 -0.10 0.02 -0.27 -0.06 -0.01 144.49 5.76 0.01 -0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.00

47 -0.44 0.00 -0.02 -0.05 0.01 -0.12 335.02 19.26 0.00 -0.04 -0.11 0.05 0.00 -0.00

58 -8.55 -1.07 -2.50 0.21 0.13 -0.01 587.51 93.33 -0.01 -0.08 -0.25 0.11 0.00 0.01

69 -0.02 -0.00 0.03 -0.02 0.00 0.06 153.49 -9.12 -0.01 -0.03 -0.04 0.03 0.00 0.00

93 -0.13 -0.08 0.04 0.25 0.06 0.00 141.36 -35.77 0.02 -0.10 -0.11 0.02 0.01 -0.00

104 -11.27 -6.96 -1.73 -0.02 -0.01 0.00 -1219.48 -542.18 -0.02 -0.13 -0.27 -0.01 -0.01 0.00

115 -0.12 -0.04 0.03 0.13 0.03 -0.01 28.33 46.43 -0.03 -0.07 -0.04 0.01 -0.02 0.01

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.44 -0.12 0.14 0.09 0.02 -0.00 -17.54 -91.82 -0.00 0.02 -0.02 -0.01 -0.00 -0.00 

12 0.02 -0.10 0.02 0.31 0.08 -0.00 -280.20 -10.87 -0.00 0.01 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 

23 -0.56 -0.17 -0.18 0.15 0.04 0.00 -84.97 122.53 -0.00 0.02 -0.02 -0.02 0.00 0.00 

47 -0.16 -0.00 0.01 -0.01 0.00 0.03 -57.68 1.33 -0.00 0.05 -0.02 -0.03 0.00 0.00 

58 -0.03 0.56 0.02 -0.02 -0.01 -0.00 -251.89 3.52 -0.00 0.07 -0.00 -0.07 0.00 0.00 

69 -0.25 -0.00 -0.02 -0.02 0.00 -0.06 -150.12 -2.79 0.00 0.07 -0.02 -0.04 0.00 0.00 

93 0.14 0.03 0.11 -0.10 -0.03 -0.01 -7.94 79.49 -0.01 0.07 -0.02 -0.01 -0.00 0.01 

104 -0.13 1.31 0.08 -0.36 -0.09 0.00 -282.88 53.74 -0.00 0.12 -0.00 0.00 -0.00 0.00 

115 0.13 0.05 -0.14 -0.19 -0.05 0.01 -65.50 -102.01 0.01 0.10 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.52 -0.25 0.20 -0.11 -0.02 0.01 31.19 -125.59 -0.01 0.01 -0.06 -0.03 0.01 0.00 

12 -2.07 1.08 0.81 0.82 0.25 -0.03 -1490.34 -43.49 -0.00 0.04 -0.20 -0.11 0.01 0.00 

23 -1.50 -0.54 -0.53 -0.17 -0.02 -0.02 19.03 337.20 0.01 0.01 -0.13 -0.06 -0.01 -0.00 

47 0.20 -0.00 0.02 -0.09 0.00 -0.02 53.47 0.92 0.01 0.02 -0.06 0.00 0.00 0.00 

58 -3.58 -0.45 0.98 -0.99 -0.26 -0.02 -1451.61 134.51 0.00 0.26 -0.20 -0.15 0.00 0.02 

69 0.11 -0.00 -0.06 -0.20 0.00 0.01 34.32 -5.53 0.00 0.05 -0.13 0.00 0.00 -0.00 

93 0.82 -0.07 0.29 0.02 0.01 0.01 138.18 227.60 0.02 0.01 -0.06 0.02 0.01 -0.00 

104 -4.84 -2.30 0.88 -3.03 -0.71 0.10 -2020.69 1071.41 0.01 0.10 -0.21 0.53 0.01 0.00 

115 1.53 -0.17 -0.59 -0.05 0.01 -0.02 236.05 -455.72 -0.00 0.01 -0.13 0.05 -0.01 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.08 -0.10 -0.02 -0.27 -0.06 0.01 144.49 -5.75 -0.01 -0.01 -0.04 -0.02 0.01 0.00

12 -4.40 1.55 2.27 -1.43 -0.38 0.02 2078.42 -299.70 -0.00 0.01 -0.24 -0.07 0.01 0.00

23 -1.14 -0.34 -0.25 -0.50 -0.11 -0.02 317.60 202.52 0.01 -0.01 -0.10 -0.04 -0.01 -0.00

47 -0.02 -0.00 -0.03 -0.02 0.00 -0.06 153.49 9.12 0.01 -0.03 -0.04 0.03 0.00 -0.00

58 -8.55 -1.07 2.50 0.21 0.13 0.01 587.51 -93.34 0.01 -0.08 -0.25 0.11 0.00 -0.01
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

69 -0.44 0.00 0.02 -0.05 0.01 0.12 335.02 -19.26 -0.00 -0.04 -0.11 0.05 0.00 0.00

93 -0.12 -0.04 -0.03 0.13 0.03 0.01 28.33 -46.43 0.03 -0.07 -0.04 0.01 0.02 -0.01

104 -11.27 -6.96 1.73 -0.02 -0.01 -0.00 -1219.48 542.18 0.02 -0.13 -0.27 -0.01 0.01 -0.00

115 -0.13 -0.08 -0.04 0.25 0.06 -0.00 141.36 35.77 -0.02 -0.10 -0.11 0.02 -0.01 0.00

CARRO 5 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.18 -0.04 0.06 -0.09 -0.02 -0.01 120.45 -33.30 -0.00 0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 

12 -0.21 -0.14 0.23 0.36 0.10 -0.02 -444.19 -6.95 -0.00 0.01 -0.02 -0.03 0.00 0.00 

23 -1.30 -0.41 -0.43 0.19 0.05 -0.01 -219.84 294.19 -0.00 0.03 -0.06 -0.04 0.00 0.00 

47 0.04 -0.00 0.01 -0.02 0.00 -0.03 146.51 0.10 -0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00 0.00 

58 -0.35 0.37 0.23 -0.18 -0.04 -0.02 -408.11 54.53 0.00 0.09 -0.02 -0.07 0.00 0.01 

69 -0.35 -0.00 -0.05 -0.14 0.00 -0.11 -303.57 -11.92 0.01 0.11 -0.06 -0.05 0.00 0.00 

93 0.29 -0.01 0.10 0.07 0.02 -0.00 143.30 72.39 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01 

104 -0.50 0.92 0.37 -0.73 -0.18 0.03 -468.61 479.66 0.00 0.10 -0.02 0.09 0.00 0.01 

115 0.68 0.00 -0.41 -0.40 -0.09 0.00 -53.22 -325.57 0.01 0.12 -0.06 0.04 0.00 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.40 -0.00 -0.09 -0.02 -0.00 -0.01 -3.01 65.54 -0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.01 0.00

12 -1.80 0.35 1.90 0.52 0.16 -0.07 -986.66 -62.85 -0.00 0.03 -0.18 -0.10 0.01 0.00

23 -2.83 -0.94 -0.96 -0.14 -0.00 -0.04 -127.67 624.91 0.01 0.02 -0.21 -0.10 0.00 -0.00

47 0.38 -0.00 -0.01 -0.03 0.00 -0.01 16.71 -3.28 0.02 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00

58 -2.19 -0.65 2.19 -0.74 -0.15 -0.04 -932.85 297.14 0.01 0.19 -0.18 -0.10 0.00 0.05

69 0.02 -0.01 -0.13 -0.40 0.00 -0.06 -138.07 -16.32 0.02 0.10 -0.22 -0.01 0.00 0.00

93 0.37 -0.02 0.08 0.02 0.01 0.01 43.71 82.99 0.04 0.00 -0.00 0.00 0.02 0.00

104 -2.42 -1.79 1.88 -2.01 -0.46 0.23 -1115.43 2352.76 0.03 0.07 -0.18 0.37 0.03 0.01

115 2.54 -0.39 -1.02 -0.34 -0.05 -0.02 315.24 -805.03 0.02 0.03 -0.21 0.12 -0.01 0.00

CARRO 5 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.96 0.06 -0.28 0.04 0.01 -0.00 -116.91 175.11 -0.00 -0.01 0.01 -0.01 0.02 0.00 

12 -3.99 0.66 5.57 -0.81 -0.18 -0.02 677.88 -586.60 -0.00 0.03 -0.33 -0.13 0.03 0.01 

23 -4.21 -1.22 -1.15 -0.90 -0.19 -0.06 467.26 820.60 0.03 0.01 -0.33 -0.13 -0.01 -0.01 

47 0.47 -0.00 -0.04 -0.01 0.00 0.02 -114.80 -1.56 0.03 0.01 0.01 -0.01 0.00 -0.00 

58 -2.99 -2.72 6.15 -0.32 -0.05 0.00 171.52 73.10 0.03 0.06 -0.33 0.05 0.00 0.01 

69 -1.16 0.00 -0.05 -0.27 0.01 0.20 585.14 -35.98 0.02 0.02 -0.33 0.07 0.00 0.00 

93 -0.04 -0.00 -0.08 -0.06 -0.01 0.01 -128.57 -26.55 0.07 0.01 0.01 0.00 0.03 -0.01 

104 -1.93 -4.72 4.64 -0.47 -0.11 0.13 -534.58 2174.86 0.06 -0.06 -0.33 0.15 0.05 -0.01 

115 0.65 -0.33 -0.45 0.36 0.10 -0.01 478.57 -206.29 0.01 -0.09 -0.33 0.05 -0.01 0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.28 0.08 -0.07 -0.12 -0.03 -0.01 155.19 60.23 -0.00 -0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 

12 -0.25 -0.08 0.18 0.24 0.07 -0.02 -296.77 48.38 -0.00 0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.00 

23 -1.55 -0.55 -0.51 0.43 0.11 -0.03 -536.19 367.03 -0.00 0.03 -0.07 -0.05 0.00 0.00 

47 0.25 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.05 203.83 -2.94 0.00 -0.03 0.01 0.02 0.00 0.01 

58 -0.26 0.04 0.16 -0.13 -0.02 -0.02 -274.05 57.56 0.00 0.07 -0.02 -0.05 0.00 0.01 

69 -0.52 -0.00 -0.06 -0.23 0.00 -0.22 -680.37 -23.93 0.01 0.16 -0.07 -0.09 0.00 0.01 

93 0.24 -0.02 0.03 0.14 0.03 -0.00 162.70 25.58 0.01 -0.05 0.01 0.00 0.00 0.01 

104 -0.26 0.14 0.27 -0.50 -0.12 0.03 -293.98 451.83 0.01 0.08 -0.03 0.06 0.01 0.01 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

115 0.50 0.01 -0.41 -0.79 -0.18 0.01 -265.64 -362.47 0.01 0.18 -0.07 0.09 0.00 0.01 

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 1.17 0.20 -0.31 0.07 0.02 -0.02 -45.91 220.46 0.00 -0.00 0.04 0.01 0.02 -0.00

12 -1.50 -0.45 1.55 0.18 0.07 -0.07 -460.82 87.67 0.00 0.02 -0.15 -0.08 0.02 0.00

23 -4.43 -1.48 -1.40 0.10 0.07 -0.07 -608.01 954.69 0.01 0.04 -0.31 -0.15 0.01 -0.00

47 0.61 -0.00 -0.02 0.02 -0.00 0.01 -32.70 -7.58 0.03 -0.01 0.05 -0.00 0.00 0.00

58 -1.15 -0.51 1.59 -0.46 -0.07 -0.03 -438.59 240.22 0.03 0.12 -0.15 -0.05 0.00 0.04

69 -0.59 -0.01 -0.21 -0.75 0.00 -0.24 -662.82 -49.82 0.03 0.20 -0.32 -0.04 0.00 0.01

93 0.19 0.02 -0.04 -0.01 -0.00 0.01 -27.09 14.24 0.05 -0.00 0.05 -0.00 0.02 0.00

104 -0.76 -0.55 1.24 -1.04 -0.23 0.19 -420.00 1810.58 0.05 0.04 -0.16 0.21 0.03 0.01

115 2.76 -0.81 -1.28 -1.12 -0.21 0.01 212.12 -1035.70 0.04 0.06 -0.31 0.28 -0.00 0.01

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.98 0.32 -0.55 0.25 0.06 -0.02 -246.79 372.59 0.01 -0.00 0.07 0.02 0.03 -0.00

12 -2.84 -1.01 3.43 -0.67 -0.14 -0.04 517.45 -149.92 0.00 0.02 -0.26 -0.10 0.04 0.01

23 -7.14 -1.91 -2.06 -1.34 -0.28 -0.10 740.64 1399.82 0.03 0.03 -0.51 -0.19 0.01 -0.01

47 0.84 -0.00 -0.05 0.03 0.00 0.07 -275.13 -9.35 0.05 0.01 0.08 -0.03 0.00 -0.00

58 -1.36 -0.97 3.17 -0.24 -0.03 0.02 272.31 98.56 0.05 0.03 -0.27 0.05 0.00 0.01

69 -1.67 0.01 -0.14 -0.45 0.01 0.29 876.86 -65.89 0.05 0.04 -0.52 0.10 0.00 0.01

93 -0.07 0.05 -0.16 -0.17 -0.04 0.01 -247.10 -42.17 0.09 0.04 0.08 -0.01 0.03 -0.01

104 -0.22 -0.08 2.24 0.01 0.01 0.09 112.95 1202.74 0.10 -0.05 -0.27 0.08 0.05 -0.01

115 1.12 -0.65 -0.61 0.40 0.12 0.01 739.26 -334.44 0.06 -0.13 -0.52 0.11 0.01 -0.00
Hastial derecho. 

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 

Ny Axil Y t/m 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m 

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m 
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Abreviatura Significado Unidades 

Qy Cortante Y kp/m 

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad 

PESO PROPIO 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -6.66 -2.45 1.18 0.19 0.10 0.16 -1347.67 -1203.74 0.00 -0.07 -0.65 0.23 -0.00 -0.00

12 -5.36 -1.28 -0.00 0.02 0.07 -0.00 -767.40 -0.00 0.00 -0.07 -0.64 0.23 0.00 -0.00

23 -6.66 -2.45 -1.18 0.19 0.10 -0.16 -1347.69 1203.73 -0.00 -0.07 -0.65 0.23 0.00 0.00

47 -4.74 0.01 0.01 -1.18 0.00 0.43 -1335.83 154.00 0.00 -0.33 -0.66 0.07 0.00 -0.04

58 -4.79 -0.81 0.00 -1.12 -0.23 -0.00 -860.39 0.00 0.00 -0.30 -0.65 0.09 0.00 0.00

69 -4.74 0.01 -0.01 -1.18 0.00 -0.43 -1335.84 -154.01 -0.00 -0.33 -0.66 0.07 0.00 0.04

93 -5.05 -1.57 -1.03 -2.38 -0.49 -0.21 -533.59 -800.47 0.00 -0.10 -0.67 -0.52 0.01 -0.00

104 -3.99 -0.59 0.00 -2.31 -0.51 0.00 -1112.31 0.00 0.00 -0.09 -0.66 -0.49 -0.00 0.00

115 -5.05 -1.57 1.03 -2.38 -0.49 0.21 -533.59 800.48 -0.00 -0.10 -0.67 -0.52 -0.01 0.00

EMPUJE DE TIERRAS 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.34 0.67 -0.29 -0.74 -0.23 -0.10 2209.53 211.88 0.00 0.02 0.05 -0.05 0.00 0.00

12 -0.05 0.18 -0.00 -0.67 -0.22 0.00 2254.96 0.00 -0.00 0.02 0.05 -0.05 -0.00 -0.00

23 0.34 0.67 0.29 -0.74 -0.23 0.10 2209.55 -211.87 -0.00 0.02 0.05 -0.05 -0.00 -0.00

47 0.11 -0.00 -0.00 0.61 0.07 -0.01 7.76 57.85 0.00 0.11 0.05 -0.00 0.00 0.00

58 -0.02 0.12 0.00 0.52 0.16 -0.00 -20.84 -0.00 -0.00 0.11 0.05 -0.00 0.00 0.00

69 0.11 -0.00 0.00 0.61 0.07 0.01 7.76 -57.85 -0.00 0.11 0.05 -0.00 0.00 -0.00

93 0.18 0.47 0.14 -0.28 -0.12 0.08 -1085.42 237.03 0.00 0.02 0.05 0.08 -0.00 0.00

104 -0.06 0.15 0.00 -0.25 -0.10 0.00 -1068.39 0.00 -0.00 0.02 0.05 0.08 0.00 -0.00

115 0.18 0.47 -0.14 -0.28 -0.12 -0.08 -1085.42 -237.03 -0.00 0.02 0.05 0.08 0.00 -0.00

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.01 0.02 -0.00 0.02 0.00 -0.00 -8.37 17.65 0.00 0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

12 -0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 -12.63 0.00 -0.00 0.00 -0.04 -0.00 -0.00 0.00 

23 0.01 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 -8.37 -17.65 -0.00 0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 

47 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.00 -10.98 -1.00 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00 

58 -0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 -7.82 0.00 -0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00 

69 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 -10.98 1.00 -0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 -0.00 

93 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -10.93 2.42 0.00 0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

104 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -8.59 0.00 -0.00 0.00 -0.04 0.00 -0.00 -0.00 

115 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -10.93 -2.42 -0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.06 -0.44 0.21 0.18 0.05 0.04 -439.69 -209.49 -0.00 -0.01 -0.08 0.04 -0.00 -0.00 

12 -0.80 -0.20 -0.00 0.13 0.05 -0.00 -304.63 -0.00 0.00 -0.01 -0.08 0.04 0.00 -0.00 

23 -1.06 -0.44 -0.21 0.18 0.05 -0.04 -439.70 209.49 0.00 -0.01 -0.08 0.04 0.00 0.00 

47 -0.87 0.00 0.00 -0.29 0.00 0.15 -456.88 36.24 0.00 -0.08 -0.08 0.02 0.00 -0.01 

58 -0.84 -0.14 0.00 -0.27 -0.05 -0.00 -298.70 0.00 0.00 -0.07 -0.08 0.03 0.00 0.00 

69 -0.87 0.00 -0.00 -0.29 0.00 -0.15 -456.88 -36.25 -0.00 -0.08 -0.08 0.02 0.00 0.01 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

93 -1.10 -0.29 -0.22 -0.71 -0.15 -0.05 -214.28 -150.86 0.00 -0.02 -0.08 -0.14 0.00 -0.00 

104 -0.84 -0.10 -0.00 -0.68 -0.15 0.00 -363.95 0.00 0.00 -0.02 -0.08 -0.13 -0.00 -0.00

115 -1.10 -0.29 0.22 -0.71 -0.15 0.05 -214.28 150.86 -0.00 -0.02 -0.08 -0.14 -0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.16 -0.05 0.02 -0.02 -0.00 0.00 20.53 -23.63 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

12 -0.14 -0.03 0.00 -0.02 -0.01 -0.00 25.20 -0.03 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

23 -0.16 -0.05 -0.02 -0.02 -0.00 -0.00 9.17 24.78 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 

47 -0.13 0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 8.53 0.69 0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 

58 -0.15 -0.03 0.00 -0.00 0.00 -0.00 10.42 0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 

69 -0.13 0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 10.04 -1.03 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 

93 -0.15 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.00 9.42 -0.84 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

104 -0.16 -0.03 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -14.10 0.02 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

115 -0.15 -0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 11.37 1.11 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.00 0.01 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00 31.36 3.84 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

12 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 21.63 -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

23 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 3.16 -1.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

47 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.60 -0.79 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

58 -0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 6.21 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

69 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.34 -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

93 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.77 -0.25 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

104 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -22.08 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

115 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 2.08 0.92 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 1.98 0.32 -0.55 0.25 0.06 -0.02 -246.79 372.58 -0.01 0.00 0.07 -0.02 -0.03 -0.00 

12 -2.84 -1.01 3.43 -0.67 -0.14 -0.04 517.45 -149.92 -0.00 -0.02 -0.26 0.10 -0.04 0.01 

23 -7.14 -1.91 -2.06 -1.34 -0.28 -0.10 740.64 1399.83 -0.03 -0.03 -0.51 0.19 -0.01 -0.01 

47 0.84 -0.00 -0.05 0.03 0.00 0.07 -275.13 -9.35 -0.05 -0.01 0.08 0.03 0.00 -0.00 

58 -1.36 -0.97 3.17 -0.24 -0.03 0.02 272.31 98.56 -0.05 -0.03 -0.27 -0.05 0.00 0.01 

69 -1.67 0.01 -0.14 -0.45 0.01 0.29 876.86 -65.89 -0.05 -0.04 -0.52 -0.10 0.00 0.01 

93 -0.07 0.05 -0.16 -0.17 -0.04 0.01 -247.10 -42.17 -0.09 -0.04 0.08 0.01 -0.03 -0.01 

104 -0.22 -0.08 2.24 0.01 0.01 0.09 112.95 1202.74 -0.10 0.05 -0.27 -0.08 -0.05 -0.01 

115 1.12 -0.65 -0.61 0.40 0.12 0.01 739.26 -334.44 -0.06 0.13 -0.52 -0.11 -0.01 -0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.17 0.20 -0.31 0.07 0.02 -0.02 -45.91 220.46 -0.00 0.00 0.04 -0.01 -0.02 -0.00 

12 -1.50 -0.45 1.55 0.18 0.07 -0.07 -460.82 87.67 -0.00 -0.02 -0.15 0.08 -0.02 0.00 

23 -4.43 -1.48 -1.40 0.10 0.07 -0.07 -608.01 954.69 -0.01 -0.04 -0.31 0.15 -0.01 -0.00 

47 0.61 -0.00 -0.02 0.02 -0.00 0.01 -32.70 -7.58 -0.03 0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 

58 -1.15 -0.51 1.59 -0.46 -0.07 -0.03 -438.59 240.22 -0.03 -0.12 -0.15 0.05 0.00 0.04 

69 -0.59 -0.01 -0.21 -0.75 0.00 -0.24 -662.82 -49.82 -0.03 -0.20 -0.32 0.04 0.00 0.01 

93 0.19 0.02 -0.04 -0.01 -0.00 0.01 -27.09 14.24 -0.05 0.00 0.05 0.00 -0.02 0.00 

104 -0.76 -0.55 1.24 -1.04 -0.23 0.19 -420.00 1810.58 -0.05 -0.04 -0.16 -0.21 -0.03 0.01 

115 2.76 -0.81 -1.28 -1.12 -0.21 0.01 212.12 -1035.70 -0.04 -0.06 -0.31 -0.28 0.00 0.01 
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CARRO 1 POSICIÓN 3
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.28 0.08 -0.07 -0.12 -0.03 -0.01 155.19 60.23 0.00 0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00 

12 -0.25 -0.08 0.18 0.24 0.07 -0.02 -296.77 48.38 0.00 -0.01 -0.02 0.02 -0.00 0.00 

23 -1.55 -0.55 -0.51 0.43 0.11 -0.03 -536.19 367.04 0.00 -0.03 -0.07 0.05 -0.00 0.00

47 0.25 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.05 203.83 -2.94 -0.00 0.03 0.01 -0.02 0.00 0.01 

58 -0.26 0.04 0.16 -0.13 -0.02 -0.02 -274.05 57.56 -0.00 -0.07 -0.02 0.05 0.00 0.01 

69 -0.52 -0.00 -0.06 -0.23 0.00 -0.22 -680.37 -23.93 -0.01 -0.16 -0.07 0.09 0.00 0.01 

93 0.24 -0.02 0.03 0.14 0.03 -0.00 162.70 25.58 -0.01 0.05 0.01 -0.00 -0.00 0.01 

104 -0.26 0.14 0.27 -0.50 -0.12 0.03 -293.98 451.83 -0.01 -0.08 -0.03 -0.06 -0.01 0.01 

115 0.50 0.01 -0.41 -0.79 -0.18 0.01 -265.64 -362.47 -0.01 -0.18 -0.07 -0.09 -0.00 0.01 

CARRO 2 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.96 0.06 -0.28 0.04 0.01 -0.00 -116.91 175.10 0.00 0.01 0.01 0.01 -0.02 0.00 

12 -3.99 0.66 5.57 -0.81 -0.18 -0.02 677.88 -586.60 0.00 -0.03 -0.33 0.13 -0.03 0.01 

23 -4.21 -1.22 -1.15 -0.90 -0.19 -0.06 467.26 820.60 -0.03 -0.01 -0.33 0.13 0.01 -0.01 

47 0.47 -0.00 -0.04 -0.01 0.00 0.02 -114.80 -1.56 -0.03 -0.01 0.01 0.01 0.00 -0.00 

58 -2.99 -2.72 6.15 -0.32 -0.05 0.00 171.52 73.10 -0.03 -0.06 -0.33 -0.05 0.00 0.01 

69 -1.16 0.00 -0.05 -0.27 0.01 0.20 585.14 -35.98 -0.02 -0.02 -0.33 -0.07 0.00 0.00 

93 -0.04 -0.00 -0.08 -0.06 -0.01 0.01 -128.57 -26.55 -0.07 -0.01 0.01 -0.00 -0.03 -0.01 

104 -1.93 -4.72 4.64 -0.47 -0.11 0.13 -534.59 2174.86 -0.06 0.06 -0.33 -0.15 -0.05 -0.01 

115 0.65 -0.33 -0.45 0.36 0.10 -0.01 478.57 -206.29 -0.01 0.09 -0.33 -0.05 0.01 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.40 -0.00 -0.09 -0.02 -0.00 -0.01 -3.01 65.54 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.01 0.00 

12 -1.80 0.35 1.90 0.52 0.16 -0.07 -986.66 -62.85 0.00 -0.03 -0.18 0.10 -0.01 0.00 

23 -2.83 -0.94 -0.96 -0.14 -0.00 -0.04 -127.67 624.91 -0.01 -0.02 -0.21 0.10 -0.00 -0.00 

47 0.38 -0.00 -0.01 -0.03 0.00 -0.01 16.71 -3.28 -0.02 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

58 -2.19 -0.65 2.19 -0.74 -0.15 -0.04 -932.85 297.14 -0.01 -0.19 -0.18 0.10 0.00 0.05 

69 0.02 -0.01 -0.13 -0.40 0.00 -0.06 -138.07 -16.32 -0.02 -0.10 -0.22 0.01 0.00 0.00 

93 0.37 -0.02 0.08 0.02 0.01 0.01 43.71 82.99 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 -0.02 0.00 

104 -2.42 -1.79 1.88 -2.01 -0.46 0.23 -1115.43 2352.76 -0.03 -0.07 -0.18 -0.37 -0.03 0.01 

115 2.54 -0.39 -1.02 -0.34 -0.05 -0.02 315.24 -805.03 -0.02 -0.03 -0.21 -0.12 0.01 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.18 -0.04 0.06 -0.09 -0.02 -0.01 120.45 -33.30 0.00 -0.01 -0.01 0.01 -0.00 -0.00 

12 -0.21 -0.14 0.23 0.36 0.10 -0.02 -444.19 -6.95 0.00 -0.01 -0.02 0.03 -0.00 0.00 

23 -1.30 -0.41 -0.43 0.19 0.05 -0.01 -219.84 294.19 0.00 -0.03 -0.06 0.04 -0.00 0.00 

47 0.04 -0.00 0.01 -0.02 0.00 -0.03 146.51 0.10 0.00 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 

58 -0.35 0.37 0.23 -0.18 -0.04 -0.02 -408.11 54.53 -0.00 -0.09 -0.02 0.07 0.00 0.01 

69 -0.35 -0.00 -0.05 -0.14 0.00 -0.11 -303.57 -11.92 -0.01 -0.11 -0.06 0.05 0.00 0.00 

93 0.29 -0.01 0.10 0.07 0.02 -0.00 143.30 72.39 0.00 0.01 -0.01 -0.00 -0.00 0.01 

104 -0.50 0.92 0.37 -0.73 -0.18 0.03 -468.61 479.66 -0.00 -0.10 -0.02 -0.09 -0.00 0.01 

115 0.68 0.00 -0.41 -0.40 -0.09 0.00 -53.22 -325.56 -0.01 -0.12 -0.06 -0.04 -0.00 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.08 -0.10 -0.02 -0.27 -0.06 0.01 144.49 -5.76 0.01 0.01 -0.04 0.02 -0.01 0.00

12 -4.40 1.55 2.27 -1.43 -0.38 0.02 2078.42 -299.70 0.00 -0.01 -0.24 0.07 -0.01 0.00
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

23 -1.14 -0.34 -0.25 -0.50 -0.11 -0.02 317.60 202.52 -0.01 0.01 -0.10 0.04 0.01 -0.00

47 -0.02 -0.00 -0.03 -0.02 0.00 -0.06 153.49 9.12 -0.01 0.03 -0.04 -0.03 0.00 -0.00

58 -8.55 -1.07 2.50 0.21 0.13 0.01 587.51 -93.34 -0.01 0.08 -0.25 -0.11 0.00 -0.01

69 -0.44 0.00 0.02 -0.05 0.01 0.12 335.02 -19.26 0.00 0.04 -0.11 -0.05 0.00 0.00

93 -0.12 -0.04 -0.03 0.13 0.03 0.01 28.33 -46.43 -0.03 0.07 -0.04 -0.01 -0.02 -0.01

104 -11.27 -6.96 1.73 -0.02 -0.01 -0.00 -1219.48 542.18 -0.02 0.13 -0.27 0.01 -0.01 -0.00

115 -0.13 -0.08 -0.04 0.25 0.06 -0.00 141.36 35.77 0.02 0.10 -0.11 -0.02 0.01 0.00

CARRO 3 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.52 -0.25 0.20 -0.11 -0.02 0.01 31.19 -125.59 0.01 -0.01 -0.06 0.03 -0.01 0.00

12 -2.07 1.08 0.81 0.82 0.25 -0.03 -1490.34 -43.49 0.00 -0.04 -0.20 0.11 -0.01 0.00

23 -1.50 -0.54 -0.53 -0.17 -0.02 -0.02 19.03 337.20 -0.01 -0.01 -0.13 0.06 0.01 -0.00

47 0.20 -0.00 0.02 -0.09 0.00 -0.02 53.47 0.92 -0.01 -0.02 -0.06 -0.00 0.00 0.00

58 -3.58 -0.45 0.98 -0.99 -0.26 -0.02 -1451.61 134.51 -0.00 -0.26 -0.20 0.15 0.00 0.02

69 0.11 -0.00 -0.06 -0.20 0.00 0.01 34.32 -5.53 -0.00 -0.05 -0.13 -0.00 0.00 -0.00

93 0.82 -0.07 0.29 0.02 0.01 0.01 138.18 227.60 -0.02 -0.01 -0.06 -0.02 -0.01 -0.00

104 -4.84 -2.30 0.88 -3.03 -0.71 0.10 -2020.69 1071.41 -0.01 -0.10 -0.21 -0.53 -0.01 0.00

115 1.53 -0.17 -0.59 -0.05 0.01 -0.02 236.05 -455.72 0.00 -0.01 -0.13 -0.05 0.01 0.00

CARRO 3 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.44 -0.12 0.14 0.09 0.02 -0.00 -17.54 -91.82 0.00 -0.02 -0.02 0.01 0.00 -0.00 

12 0.02 -0.10 0.02 0.31 0.08 -0.00 -280.20 -10.87 0.00 -0.01 -0.00 0.01 0.00 0.00 

23 -0.56 -0.17 -0.18 0.15 0.04 0.00 -84.97 122.53 0.00 -0.02 -0.02 0.02 -0.00 0.00 

47 -0.16 -0.00 0.01 -0.01 0.00 0.03 -57.68 1.33 0.00 -0.05 -0.02 0.03 0.00 0.00 

58 -0.03 0.56 0.02 -0.02 -0.01 -0.00 -251.89 3.52 0.00 -0.07 -0.00 0.07 0.00 0.00 

69 -0.25 -0.00 -0.02 -0.02 0.00 -0.06 -150.12 -2.79 -0.00 -0.07 -0.02 0.04 0.00 0.00 

93 0.14 0.03 0.11 -0.10 -0.03 -0.01 -7.94 79.49 0.01 -0.07 -0.02 0.01 0.00 0.01 

104 -0.13 1.31 0.08 -0.36 -0.09 0.00 -282.88 53.74 0.00 -0.12 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

115 0.13 0.05 -0.14 -0.19 -0.05 0.01 -65.50 -102.01 -0.01 -0.10 -0.02 0.00 -0.00 -0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.14 -0.34 0.25 -0.50 -0.11 0.02 317.60 -202.52 0.01 0.01 -0.10 0.04 -0.01 0.00

12 -4.40 1.55 -2.27 -1.43 -0.38 -0.02 2078.42 299.70 -0.00 -0.01 -0.24 0.07 0.01 -0.00

23 -0.08 -0.10 0.02 -0.27 -0.06 -0.01 144.49 5.76 -0.01 0.01 -0.04 0.02 0.01 -0.00

47 -0.44 0.00 -0.02 -0.05 0.01 -0.12 335.02 19.26 -0.00 0.04 -0.11 -0.05 0.00 -0.00

58 -8.55 -1.07 -2.50 0.21 0.13 -0.01 587.51 93.33 0.01 0.08 -0.25 -0.11 0.00 0.01

69 -0.02 -0.00 0.03 -0.02 0.00 0.06 153.49 -9.12 0.01 0.03 -0.04 -0.03 0.00 0.00

93 -0.13 -0.08 0.04 0.25 0.06 0.00 141.36 -35.77 -0.02 0.10 -0.11 -0.02 -0.01 -0.00

104 -11.27 -6.96 -1.73 -0.02 -0.01 0.00 -1219.49 -542.18 0.02 0.13 -0.27 0.01 0.01 0.00

115 -0.12 -0.04 0.03 0.13 0.03 -0.01 28.33 46.43 0.03 0.07 -0.04 -0.01 0.02 0.01

CARRO 4 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.50 -0.54 0.53 -0.17 -0.02 0.02 19.03 -337.20 0.01 -0.01 -0.13 0.06 -0.01 0.00

12 -2.07 1.08 -0.81 0.82 0.25 0.03 -1490.34 43.48 -0.00 -0.04 -0.20 0.11 0.01 -0.00

23 -0.52 -0.25 -0.20 -0.11 -0.02 -0.01 31.19 125.59 -0.01 -0.01 -0.06 0.03 0.01 -0.00

47 0.11 -0.00 0.06 -0.20 0.00 -0.01 34.32 5.53 0.00 -0.05 -0.13 -0.00 0.00 0.00

58 -3.58 -0.45 -0.98 -0.99 -0.26 0.02 -1451.61 -134.51 0.00 -0.26 -0.20 0.15 0.00 -0.02
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

69 0.20 -0.00 -0.02 -0.09 0.00 0.02 53.47 -0.92 0.01 -0.02 -0.06 -0.00 0.00 -0.00

93 1.53 -0.17 0.59 -0.05 0.01 0.02 236.05 455.72 -0.00 -0.01 -0.13 -0.05 -0.01 -0.00

104 -4.84 -2.30 -0.88 -3.03 -0.71 -0.10 -2020.69 -1071.41 0.01 -0.10 -0.21 -0.53 0.01 -0.00

115 0.82 -0.07 -0.29 0.02 0.01 -0.01 138.18 -227.60 0.02 -0.01 -0.06 -0.02 0.01 0.00

CARRO 4 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.56 -0.17 0.18 0.15 0.04 -0.00 -84.97 -122.53 -0.00 -0.02 -0.02 0.02 0.00 -0.00 

12 0.02 -0.10 -0.02 0.31 0.08 0.00 -280.20 10.87 -0.00 -0.01 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 

23 -0.44 -0.12 -0.14 0.09 0.02 0.00 -17.54 91.82 -0.00 -0.02 -0.02 0.01 -0.00 0.00 

47 -0.25 -0.00 0.02 -0.02 0.00 0.06 -150.12 2.79 0.00 -0.07 -0.02 0.04 0.00 -0.00 

58 -0.03 0.56 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 -251.89 -3.52 -0.00 -0.07 -0.00 0.07 0.00 -0.00 

69 -0.16 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.03 -57.68 -1.33 -0.00 -0.05 -0.02 0.03 0.00 -0.00 

93 0.13 0.05 0.14 -0.19 -0.05 -0.01 -65.50 102.01 0.01 -0.10 -0.02 0.00 0.00 0.00 

104 -0.13 1.31 -0.08 -0.36 -0.09 -0.00 -282.88 -53.74 -0.00 -0.12 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 

115 0.14 0.03 -0.11 -0.10 -0.03 0.01 -7.94 -79.49 -0.01 -0.07 -0.02 0.01 -0.00 -0.01 

CARRO 5 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -4.21 -1.22 1.15 -0.90 -0.19 0.06 467.26 -820.60 0.03 -0.01 -0.33 0.13 -0.01 0.01 

12 -3.99 0.66 -5.57 -0.81 -0.18 0.02 677.88 586.60 -0.00 -0.03 -0.33 0.13 0.03 -0.01 

23 0.96 0.06 0.28 0.04 0.01 0.00 -116.91 -175.11 -0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 -0.00 

47 -1.16 0.00 0.05 -0.27 0.01 -0.20 585.13 35.98 0.02 -0.02 -0.33 -0.07 0.00 -0.00 

58 -2.99 -2.72 -6.15 -0.32 -0.05 -0.00 171.52 -73.10 0.03 -0.06 -0.33 -0.05 0.00 -0.01 

69 0.47 -0.00 0.04 -0.01 0.00 -0.02 -114.80 1.56 0.03 -0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 

93 0.65 -0.33 0.45 0.36 0.10 0.01 478.58 206.29 0.01 0.09 -0.33 -0.05 -0.01 -0.00 

104 -1.93 -4.72 -4.64 -0.47 -0.11 -0.13 -534.59 -2174.85 0.06 0.06 -0.33 -0.15 0.05 0.01 

115 -0.04 -0.00 0.08 -0.06 -0.01 -0.01 -128.57 26.55 0.07 -0.01 0.01 -0.00 0.03 0.01 

CARRO 5 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -2.83 -0.94 0.96 -0.14 -0.00 0.04 -127.67 -624.91 0.01 -0.02 -0.21 0.10 0.00 0.00

12 -1.80 0.35 -1.90 0.52 0.16 0.07 -986.66 62.84 -0.00 -0.03 -0.18 0.10 0.01 -0.00

23 0.40 -0.00 0.09 -0.02 -0.00 0.01 -3.01 -65.54 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.00

47 0.02 -0.01 0.13 -0.40 0.00 0.06 -138.06 16.32 0.02 -0.10 -0.22 0.01 0.00 -0.00

58 -2.19 -0.65 -2.19 -0.74 -0.15 0.04 -932.85 -297.14 0.01 -0.19 -0.18 0.10 0.00 -0.05

69 0.38 -0.00 0.01 -0.03 0.00 0.01 16.71 3.28 0.02 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

93 2.54 -0.39 1.02 -0.34 -0.05 0.02 315.24 805.04 0.02 -0.03 -0.21 -0.12 -0.01 -0.00

104 -2.42 -1.79 -1.88 -2.01 -0.46 -0.23 -1115.43 -2352.76 0.03 -0.07 -0.18 -0.37 0.03 -0.01

115 0.37 -0.02 -0.08 0.02 0.01 -0.01 43.71 -82.99 0.04 -0.00 -0.00 -0.00 0.02 -0.00

CARRO 5 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.30 -0.41 0.43 0.19 0.05 0.01 -219.84 -294.19 -0.00 -0.03 -0.06 0.04 0.00 -0.00 

12 -0.21 -0.14 -0.23 0.36 0.10 0.02 -444.19 6.95 -0.00 -0.01 -0.02 0.03 0.00 -0.00 

23 -0.18 -0.04 -0.06 -0.09 -0.02 0.01 120.45 33.30 -0.00 -0.01 -0.01 0.01 0.00 0.00 

47 -0.35 -0.00 0.05 -0.14 0.00 0.11 -303.57 11.92 0.01 -0.11 -0.06 0.05 0.00 -0.00 

58 -0.35 0.37 -0.23 -0.18 -0.04 0.02 -408.11 -54.53 0.00 -0.09 -0.02 0.07 0.00 -0.01 

69 0.04 -0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.03 146.51 -0.10 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 

93 0.68 0.00 0.41 -0.40 -0.09 -0.00 -53.22 325.57 0.01 -0.12 -0.06 -0.04 0.00 -0.00 

104 -0.50 0.92 -0.37 -0.73 -0.18 -0.03 -468.61 -479.66 0.00 -0.10 -0.02 -0.09 0.00 -0.01 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

115 0.29 -0.01 -0.10 0.07 0.02 0.00 143.30 -72.39 -0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.01 

CARRO 6 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -7.14 -1.91 2.06 -1.34 -0.28 0.10 740.64 -1399.83 0.03 -0.03 -0.51 0.19 0.01 0.01 

12 -2.84 -1.01 -3.43 -0.67 -0.14 0.04 517.45 149.92 0.00 -0.02 -0.26 0.10 0.04 -0.01 

23 1.98 0.32 0.55 0.25 0.06 0.02 -246.79 -372.59 0.01 0.00 0.07 -0.02 0.03 0.00 

47 -1.67 0.01 0.14 -0.45 0.01 -0.29 876.86 65.89 0.05 -0.04 -0.52 -0.10 0.00 -0.01 

58 -1.36 -0.97 -3.17 -0.24 -0.03 -0.02 272.31 -98.56 0.05 -0.03 -0.27 -0.05 0.00 -0.01 

69 0.84 -0.00 0.05 0.03 0.00 -0.07 -275.14 9.35 0.05 -0.01 0.08 0.03 0.00 0.00 

93 1.12 -0.65 0.61 0.40 0.12 -0.01 739.26 334.44 0.06 0.13 -0.52 -0.11 0.01 0.00 

104 -0.22 -0.08 -2.24 0.01 0.01 -0.09 112.95 -1202.74 0.10 0.05 -0.27 -0.08 0.05 0.01 

115 -0.07 0.05 0.16 -0.17 -0.04 -0.01 -247.10 42.17 0.09 -0.04 0.08 0.01 0.03 0.01 

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -4.43 -1.48 1.40 0.10 0.07 0.07 -608.00 -954.69 0.01 -0.04 -0.31 0.15 0.01 0.00

12 -1.50 -0.45 -1.55 0.18 0.07 0.07 -460.82 -87.67 0.00 -0.02 -0.15 0.08 0.02 -0.00

23 1.17 0.20 0.31 0.07 0.02 0.02 -45.91 -220.46 0.00 0.00 0.04 -0.01 0.02 0.00

47 -0.59 -0.01 0.21 -0.75 0.00 0.24 -662.82 49.82 0.03 -0.20 -0.32 0.04 0.00 -0.01

58 -1.15 -0.51 -1.59 -0.46 -0.07 0.03 -438.59 -240.22 0.03 -0.12 -0.15 0.05 0.00 -0.04

69 0.61 -0.00 0.02 0.02 -0.00 -0.01 -32.70 7.58 0.03 0.01 0.05 0.00 0.00 -0.00

93 2.76 -0.81 1.28 -1.12 -0.21 -0.01 212.12 1035.70 0.04 -0.06 -0.31 -0.28 -0.00 -0.01

104 -0.76 -0.55 -1.24 -1.04 -0.23 -0.19 -420.00 -1810.58 0.05 -0.04 -0.16 -0.21 0.03 -0.01

115 0.19 0.02 0.04 -0.01 -0.00 -0.01 -27.09 -14.24 0.05 0.00 0.05 0.00 0.02 -0.00

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.55 -0.55 0.51 0.43 0.11 0.03 -536.18 -367.04 -0.00 -0.03 -0.07 0.05 0.00 -0.00 

12 -0.25 -0.08 -0.18 0.24 0.07 0.02 -296.78 -48.38 -0.00 -0.01 -0.02 0.02 0.00 -0.00 

23 0.28 0.08 0.07 -0.12 -0.03 0.01 155.19 -60.23 -0.00 0.00 0.01 -0.01 0.00 -0.00 

47 -0.52 -0.00 0.06 -0.23 0.00 0.22 -680.36 23.92 0.01 -0.16 -0.07 0.09 0.00 -0.01 

58 -0.26 0.04 -0.16 -0.13 -0.02 0.02 -274.05 -57.56 0.00 -0.07 -0.02 0.05 0.00 -0.01 

69 0.25 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.05 203.83 2.95 0.00 0.03 0.01 -0.02 0.00 -0.01 

93 0.50 0.01 0.41 -0.79 -0.18 -0.01 -265.64 362.47 0.01 -0.18 -0.07 -0.09 0.00 -0.01 

104 -0.26 0.14 -0.27 -0.50 -0.12 -0.03 -293.98 -451.83 0.01 -0.08 -0.03 -0.06 0.01 -0.01 

115 0.24 -0.02 -0.03 0.14 0.03 0.00 162.70 -25.58 0.01 0.05 0.01 -0.00 0.00 -0.01 
Losa superior. 

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 

Ny Axil Y t/m 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m 
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Abreviatura Significado Unidades 

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m 

Qy Cortante Y kp/m

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad 

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad 

PESO PROPIO 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.30 -0.48 0.58 0.85 3.04 -0.34 -367.70 4430.95 0.00 -0.00 -0.73 0.52 0.01 0.00 

12 0.29 -1.15 -0.00 0.76 2.78 -0.00 -0.01 3887.84 -0.00 -0.00 -0.72 0.49 -0.00 0.00 

23 1.30 -0.48 -0.58 0.85 3.04 0.34 367.67 4431.01 -0.00 -0.00 -0.73 0.52 -0.01 -0.00 

208 -0.00 -1.28 -0.00 -0.16 -4.57 -0.00 198.42 0.00 0.00 0.00 -2.35 -0.00 0.09 0.00 

219 0.22 -0.91 -0.00 -0.89 -4.57 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.23 0.00 0.00 0.00 

230 -0.00 -1.28 -0.00 -0.16 -4.57 0.00 -198.42 0.00 -0.00 -0.00 -2.35 0.00 -0.09 0.00 

415 1.30 -0.48 -0.58 0.85 3.04 0.34 -367.70 -4431.02 0.00 0.00 -0.73 -0.52 0.01 -0.00 

426 0.29 -1.15 0.00 0.76 2.78 0.00 -0.00 -3887.88 0.00 0.00 -0.72 -0.49 -0.00 0.00 

437 1.30 -0.48 0.58 0.85 3.04 -0.34 367.69 -4431.02 -0.00 0.00 -0.73 -0.52 -0.01 0.00 

EMPUJE DE TIERRAS 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.01 -1.08 -0.35 0.04 0.34 0.12 200.94 -98.39 0.00 -0.00 0.06 -0.08 -0.00 -0.00 

12 -0.10 -0.93 0.00 0.06 0.36 -0.00 0.00 76.90 0.00 -0.00 0.06 -0.08 0.00 -0.00 

23 -1.01 -1.08 0.35 0.04 0.34 -0.12 -200.93 -98.40 -0.00 -0.00 0.06 -0.08 0.00 0.00 

208 0.00 -0.96 -0.00 0.00 0.34 -0.00 -5.44 -0.00 0.00 -0.00 0.22 -0.00 -0.01 0.00 

219 -0.04 -1.03 0.00 0.07 0.33 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.21 -0.00 0.00 0.00 

230 0.00 -0.96 -0.00 0.00 0.34 -0.00 5.44 -0.00 -0.00 0.00 0.22 -0.00 0.01 0.00 

415 -1.01 -1.08 0.35 0.04 0.34 -0.12 200.94 98.40 0.00 0.00 0.06 0.08 -0.00 0.00 

426 -0.10 -0.93 0.00 0.06 0.36 0.00 -0.00 -76.90 -0.00 0.00 0.06 0.08 0.00 -0.00 

437 -1.01 -1.08 -0.35 0.04 0.34 0.12 -200.94 98.40 -0.00 0.00 0.06 0.08 0.00 -0.00 

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 1.65 -1.08 0.00 -0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 

12 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 

23 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.65 -1.08 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

208 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.07 -0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

219 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

230 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.07 -0.00 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

415 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 1.65 1.08 0.00 0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

426 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.65 -0.00 0.00 -0.04 0.00 -0.00 -0.00 

437 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 -1.65 1.08 -0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.14 -0.17 0.11 0.22 0.90 -0.05 -40.92 897.78 0.00 0.00 -0.09 0.13 0.00 0.00 

12 0.04 -0.35 0.00 0.21 0.84 -0.00 -0.00 784.69 -0.00 0.00 -0.09 0.12 -0.00 -0.00 

23 0.14 -0.17 -0.11 0.22 0.90 0.05 40.91 897.79 -0.00 0.00 -0.09 0.13 -0.00 -0.00 

208 -0.00 -0.39 0.00 -0.06 -1.42 -0.01 70.97 51.58 0.00 0.00 -0.56 0.01 0.02 0.00 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

219 0.04 -0.32 -0.00 -0.27 -1.43 -0.00 0.00 37.65 -0.00 0.00 -0.53 0.01 0.00 0.00 

230 -0.00 -0.39 -0.00 -0.06 -1.42 0.01 -70.97 51.58 -0.00 0.00 -0.56 0.01 -0.02 0.00

415 0.20 -0.18 -0.13 0.23 0.92 0.07 -50.99 -1020.24 0.00 0.00 -0.10 -0.14 0.00 -0.00 

426 0.05 -0.36 0.00 0.22 0.85 0.00 -0.00 -875.71 0.00 0.00 -0.10 -0.13 -0.00 -0.00

437 0.20 -0.18 0.13 0.23 0.92 -0.07 50.99 -1020.24 -0.00 0.00 -0.10 -0.14 -0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.64 1.29 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.10 0.25 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 

23 0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.61 1.44 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

208 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.07 0.90 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 

219 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.24 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

230 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.07 1.07 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

415 0.01 0.01 -0.01 -0.00 -0.01 0.00 -28.66 3.20 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

426 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 -1.63 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

437 0.01 0.01 0.01 -0.00 -0.01 -0.00 28.97 3.61 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 -0.35 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

12 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.24 0.58 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.33 0.02 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

208 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.95 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

219 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.20 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

230 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 1.38 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

415 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.83 -1.56 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

426 -0.01 -0.02 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.02 -4.72 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

437 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.05 -0.53 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.02 0.15 0.03 -0.03 -0.16 0.02 -47.82 -209.04 -0.01 -0.05 0.01 0.00 -0.00 -0.01 

12 0.36 -0.27 -0.36 0.14 0.62 0.23 -115.09 295.40 -0.01 0.07 -0.03 0.06 -0.01 -0.01 

23 -0.17 -0.22 0.15 0.21 0.98 -0.22 83.63 -299.74 -0.02 0.16 -0.08 0.09 -0.00 -0.01 

208 -0.00 -0.47 0.01 -0.00 0.01 0.05 -2.83 -191.53 -0.05 -0.05 0.05 -0.01 -0.02 0.00 

219 -0.67 0.07 -0.60 0.17 -0.53 0.21 189.71 151.29 -0.05 0.07 -0.35 0.06 -0.09 0.00 

230 0.02 2.52 0.05 -0.02 -0.79 0.01 20.61 124.95 -0.05 0.16 -0.58 0.10 0.04 0.00 

415 -0.02 -0.32 -0.10 0.04 0.19 -0.00 -33.23 -150.95 -0.09 -0.04 0.08 0.01 -0.03 -0.01 

426 1.20 0.11 2.00 0.11 0.03 -0.46 833.98 -282.37 -0.11 0.07 -0.28 -0.08 -0.05 -0.01 

437 0.76 0.73 -0.38 0.02 -0.38 0.23 312.69 721.09 -0.06 0.15 -0.53 -0.11 -0.01 -0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.01 -0.08 0.06 0.00 0.01 0.03 -55.26 -101.70 -0.05 -0.00 0.05 -0.00 -0.02 -0.00 

12 0.55 -0.45 -1.09 0.38 1.32 1.06 -511.00 981.11 -0.06 -0.00 -0.18 0.21 -0.03 -0.01 

23 0.57 0.04 0.31 0.45 1.51 -0.78 770.46 -1624.01 -0.04 0.00 -0.35 0.28 0.00 -0.01 

208 -0.00 -0.42 0.00 0.00 0.01 -0.00 -7.84 -0.00 -0.06 -0.00 0.05 -0.00 -0.03 0.00 

219 -0.60 -0.38 -0.00 0.68 -2.02 0.00 744.73 -0.00 -0.05 -0.00 -0.87 0.00 -0.28 0.00 

230 0.01 1.76 0.00 -0.07 -2.77 0.00 108.15 -0.00 -0.05 -0.00 -1.25 0.00 0.16 0.00 

415 0.01 -0.08 -0.06 0.00 0.01 -0.03 -55.26 101.70 -0.05 0.00 0.05 0.00 -0.02 0.00 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

426 0.55 -0.45 1.09 0.38 1.32 -1.06 -510.99 -981.12 -0.06 0.00 -0.18 -0.21 -0.03 0.01 

437 0.57 0.04 -0.31 0.45 1.51 0.78 770.45 1624.01 -0.04 -0.00 -0.35 -0.28 0.00 0.01

CARRO 1 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.02 -0.32 0.10 0.04 0.19 0.00 -33.23 150.95 -0.09 0.04 0.08 -0.01 -0.03 0.01 

12 1.20 0.11 -2.00 0.11 0.03 0.46 833.98 282.36 -0.11 -0.07 -0.28 0.08 -0.05 0.01 

23 0.76 0.73 0.38 0.02 -0.38 -0.23 312.69 -721.09 -0.06 -0.15 -0.53 0.11 -0.01 0.00 

208 -0.00 -0.47 -0.01 -0.00 0.01 -0.05 -2.83 191.53 -0.05 0.05 0.05 0.01 -0.02 0.00 

219 -0.67 0.07 0.60 0.17 -0.53 -0.21 189.71 -151.29 -0.05 -0.07 -0.35 -0.06 -0.09 0.00 

230 0.02 2.52 -0.05 -0.02 -0.79 -0.01 20.61 -124.95 -0.05 -0.16 -0.58 -0.10 0.04 0.00 

415 0.02 0.15 -0.03 -0.03 -0.16 -0.02 -47.82 209.04 -0.01 0.05 0.01 -0.00 -0.00 0.01 

426 0.36 -0.27 0.36 0.14 0.62 -0.23 -115.09 -295.41 -0.01 -0.07 -0.03 -0.06 -0.01 0.01 

437 -0.17 -0.22 -0.15 0.21 0.98 0.22 83.62 299.74 -0.02 -0.16 -0.08 -0.09 -0.00 0.01 

CARRO 2 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.01 0.15 -0.02 -0.01 -0.08 0.04 -37.57 -254.95 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.00 -0.01 

12 1.41 -0.44 -0.47 0.21 0.91 0.23 -51.35 520.03 -0.00 0.08 -0.03 0.09 -0.00 -0.01 

23 -0.11 -0.03 0.15 0.10 0.49 -0.20 76.34 -504.12 -0.01 0.11 -0.07 0.04 -0.00 -0.00 

208 0.01 0.26 0.00 -0.00 -0.02 0.04 -5.38 -158.24 -0.04 -0.01 -0.01 -0.00 -0.02 0.00 

219 -1.78 -1.01 -0.96 -0.17 -0.82 0.34 396.44 401.58 -0.03 0.09 -0.52 0.10 -0.11 0.00 

230 0.03 2.68 0.03 -0.01 -0.37 -0.00 30.10 34.32 -0.02 0.11 -0.33 0.06 0.04 0.00 

415 0.07 -0.18 -0.03 0.02 0.07 -0.00 -20.83 -105.14 -0.07 -0.01 0.01 -0.00 -0.03 -0.01 

426 -5.12 -0.43 3.64 0.33 0.56 -0.82 1576.10 -1935.36 -0.07 0.09 -0.35 -0.15 -0.05 -0.01 

437 0.46 0.50 -0.31 -0.03 -0.37 0.12 100.30 487.15 -0.01 0.10 -0.34 -0.05 0.01 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.05 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.07 -66.87 -253.14 -0.04 0.00 -0.00 0.00 -0.02 -0.00 

12 -2.52 -1.10 -1.58 0.62 2.51 1.37 -513.49 2541.04 -0.04 -0.00 -0.23 0.37 -0.03 -0.01 

23 0.33 0.18 0.30 0.17 0.49 -0.57 482.00 -1714.52 -0.02 0.01 -0.23 0.12 0.01 -0.00 

208 0.01 0.35 0.00 -0.00 -0.03 -0.00 -17.61 -0.00 -0.04 0.00 -0.01 -0.00 -0.03 0.00 

219 -1.64 -1.54 -0.00 -0.42 -3.83 0.00 1940.96 -0.00 -0.03 -0.00 -1.47 0.00 -0.37 0.00 

230 0.02 2.52 -0.00 -0.03 -1.18 -0.00 115.51 -0.00 -0.03 -0.00 -0.60 0.00 0.13 0.00 

415 0.05 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.07 -66.87 253.14 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 -0.02 0.00 

426 -2.52 -1.10 1.58 0.62 2.51 -1.37 -513.49 -2541.07 -0.04 0.00 -0.23 -0.37 -0.03 0.01 

437 0.33 0.18 -0.30 0.17 0.49 0.57 481.99 1714.52 -0.02 -0.01 -0.23 -0.12 0.01 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.07 -0.18 0.03 0.02 0.07 0.00 -20.83 105.14 -0.07 0.01 0.01 0.00 -0.03 0.01

12 -5.12 -0.43 -3.64 0.33 0.56 0.82 1576.11 1935.33 -0.07 -0.09 -0.35 0.15 -0.05 0.01

23 0.46 0.50 0.31 -0.03 -0.37 -0.12 100.30 -487.15 -0.01 -0.10 -0.34 0.05 0.01 -0.00

208 0.01 0.26 -0.00 -0.00 -0.02 -0.04 -5.38 158.24 -0.04 0.01 -0.01 0.00 -0.02 0.00

219 -1.78 -1.01 0.96 -0.17 -0.82 -0.34 396.44 -401.58 -0.03 -0.09 -0.52 -0.10 -0.11 0.00

230 0.03 2.68 -0.03 -0.01 -0.37 0.00 30.10 -34.32 -0.02 -0.11 -0.33 -0.06 0.04 0.00

415 -0.01 0.15 0.02 -0.01 -0.08 -0.04 -37.57 254.95 -0.00 0.01 -0.01 -0.00 -0.00 0.01

426 1.41 -0.44 0.47 0.21 0.91 -0.23 -51.35 -520.04 -0.00 -0.08 -0.03 -0.09 -0.00 0.01

437 -0.11 -0.03 -0.15 0.10 0.49 0.20 76.34 504.12 -0.01 -0.11 -0.07 -0.04 -0.00 0.00
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CARRO 3 POSICIÓN 1
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.08 0.02 -0.05 0.02 0.10 0.04 1.68 -138.46 0.01 0.07 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 

12 2.07 -0.27 -0.12 0.10 0.41 0.01 34.17 150.77 0.00 0.12 -0.00 0.00 0.00 -0.00 

23 -0.12 -0.03 0.07 0.04 0.20 -0.05 -13.82 -123.26 -0.01 0.10 -0.02 -0.00 -0.00 0.00

208 0.01 0.63 -0.00 0.00 -0.01 0.01 -0.68 -44.43 -0.01 0.07 -0.03 0.01 -0.01 0.00 

219 -1.31 -1.44 -0.39 -0.08 -0.00 0.03 14.01 131.59 -0.01 0.13 -0.13 0.05 -0.01 0.00 

230 0.02 1.17 0.01 0.00 -0.02 -0.00 0.89 12.15 0.00 0.10 -0.07 0.02 0.00 0.00 

415 0.11 0.02 0.03 -0.02 -0.13 0.03 17.20 -110.37 -0.03 0.07 -0.04 -0.01 -0.02 -0.01 

426 -10.62 -1.45 1.41 -0.17 -0.12 -0.07 793.06 -2461.21 -0.02 0.13 -0.27 0.01 -0.01 -0.00 

437 0.16 0.16 -0.11 -0.04 -0.26 -0.04 -42.46 -75.28 0.02 0.10 -0.11 -0.02 0.01 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.11 0.09 -0.09 0.01 -0.01 0.16 -122.75 -582.67 -0.02 0.00 -0.06 0.02 -0.01 0.00

12 -5.97 -1.93 -0.72 0.78 3.75 0.62 -230.06 4658.81 -0.01 -0.01 -0.27 0.53 -0.01 -0.00

23 0.18 0.16 0.19 0.05 0.10 -0.32 243.67 -1078.61 0.01 0.00 -0.13 0.05 0.01 -0.00

208 0.02 1.27 0.00 -0.00 -0.15 -0.00 -39.50 -0.00 -0.02 0.00 -0.11 -0.00 -0.05 0.00

219 -2.09 -2.59 -0.00 -4.20 -6.14 -0.00 1024.42 0.01 -0.01 -0.00 -2.07 0.00 -0.17 0.00

230 0.02 2.06 -0.00 -0.01 -0.43 -0.00 72.80 -0.00 -0.00 -0.00 -0.27 0.00 0.08 0.00

415 0.11 0.09 0.09 0.01 -0.01 -0.16 -122.75 582.67 -0.02 -0.00 -0.06 -0.02 -0.01 -0.00

426 -5.97 -1.93 0.72 0.78 3.75 -0.62 -230.06 -4658.86 -0.01 0.01 -0.27 -0.53 -0.01 0.00

437 0.18 0.16 -0.19 0.05 0.10 0.32 243.67 1078.61 0.01 -0.00 -0.13 -0.05 0.01 0.00

CARRO 3 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.11 0.02 -0.03 -0.02 -0.13 -0.03 17.20 110.37 -0.03 -0.07 -0.04 0.01 -0.02 0.01 

12 -10.62 -1.45 -1.41 -0.17 -0.12 0.07 793.06 2461.20 -0.02 -0.13 -0.27 -0.01 -0.01 0.00 

23 0.16 0.16 0.11 -0.04 -0.26 0.04 -42.46 75.28 0.02 -0.10 -0.11 0.02 0.01 -0.00 

208 0.01 0.63 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.68 44.43 -0.01 -0.07 -0.03 -0.01 -0.01 0.00 

219 -1.31 -1.44 0.39 -0.08 -0.00 -0.03 14.01 -131.59 -0.01 -0.13 -0.13 -0.05 -0.01 0.00 

230 0.02 1.17 -0.01 0.00 -0.02 0.00 0.89 -12.15 0.00 -0.10 -0.07 -0.02 0.00 0.00 

415 -0.08 0.02 0.05 0.02 0.10 -0.04 1.68 138.46 0.01 -0.07 -0.02 0.01 0.00 0.01 

426 2.07 -0.27 0.12 0.10 0.41 -0.01 34.17 -150.78 0.00 -0.12 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

437 -0.12 -0.03 -0.07 0.04 0.20 0.05 -13.82 123.26 -0.01 -0.10 -0.02 0.00 -0.00 -0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.12 -0.03 -0.07 0.04 0.20 0.05 13.82 -123.26 0.01 0.10 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 

12 2.07 -0.27 0.12 0.10 0.41 -0.01 -34.17 150.77 -0.00 0.12 -0.00 0.00 -0.00 0.00 

23 -0.08 0.02 0.05 0.02 0.10 -0.04 -1.68 -138.46 -0.01 0.07 -0.02 -0.01 -0.00 0.01 

208 0.02 1.17 -0.01 0.00 -0.02 0.00 -0.89 12.15 -0.00 0.10 -0.07 0.02 -0.00 0.00 

219 -1.31 -1.44 0.39 -0.08 -0.00 -0.03 -14.01 131.59 0.01 0.13 -0.13 0.05 0.01 0.00 

230 0.01 0.63 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.68 -44.43 0.01 0.07 -0.03 0.01 0.01 0.00 

415 0.16 0.16 0.11 -0.04 -0.26 0.04 42.46 -75.28 -0.02 0.10 -0.11 -0.02 -0.01 -0.00 

426 -10.62 -1.45 -1.41 -0.17 -0.12 0.07 -793.06 -2461.21 0.02 0.13 -0.27 0.01 0.01 0.00 

437 0.11 0.02 -0.03 -0.02 -0.13 -0.03 -17.20 -110.37 0.03 0.07 -0.04 -0.01 0.02 0.01 

CARRO 4 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.18 0.16 -0.19 0.05 0.10 0.32 -243.67 -1078.60 -0.01 0.00 -0.13 0.05 -0.01 0.00

12 -5.97 -1.93 0.72 0.78 3.75 -0.62 230.04 4658.81 0.01 -0.01 -0.27 0.53 0.01 0.00
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

23 0.11 0.09 0.09 0.01 -0.01 -0.16 122.76 -582.67 0.02 0.00 -0.06 0.02 0.01 -0.00

208 0.02 2.06 -0.00 -0.01 -0.43 -0.00 -72.80 -0.00 0.00 0.00 -0.27 -0.00 -0.08 0.00

219 -2.09 -2.59 -0.00 -4.20 -6.14 -0.00 -1024.41 0.01 0.01 -0.00 -2.07 0.00 0.17 0.00

230 0.02 1.27 -0.00 -0.00 -0.15 -0.00 39.50 -0.00 0.02 -0.00 -0.11 0.00 0.05 0.00

415 0.18 0.16 0.19 0.05 0.10 -0.32 -243.67 1078.61 -0.01 -0.00 -0.13 -0.05 -0.01 -0.00

426 -5.97 -1.93 -0.72 0.78 3.75 0.62 230.05 -4658.86 0.01 0.01 -0.27 -0.53 0.01 -0.00

437 0.11 0.09 -0.09 0.01 -0.01 0.16 122.75 582.67 0.02 -0.00 -0.06 -0.02 0.01 0.00

CARRO 4 POSICIÓN 3 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.16 0.16 -0.11 -0.04 -0.26 -0.04 42.46 75.27 -0.02 -0.10 -0.11 0.02 -0.01 0.00 

12 -10.62 -1.45 1.41 -0.17 -0.12 -0.07 -793.07 2461.20 0.02 -0.13 -0.27 -0.01 0.01 -0.00 

23 0.11 0.02 0.03 -0.02 -0.13 0.03 -17.20 110.37 0.03 -0.07 -0.04 0.01 0.02 -0.01 

208 0.02 1.17 0.01 0.00 -0.02 -0.00 -0.89 -12.15 -0.00 -0.10 -0.07 -0.02 -0.00 0.00 

219 -1.31 -1.44 -0.39 -0.08 -0.00 0.03 -14.01 -131.59 0.01 -0.13 -0.13 -0.05 0.01 0.00 

230 0.01 0.63 -0.00 0.00 -0.01 0.01 0.68 44.43 0.01 -0.07 -0.03 -0.01 0.01 0.00 

415 -0.12 -0.03 0.07 0.04 0.20 -0.05 13.82 123.26 0.01 -0.10 -0.02 0.00 0.00 0.00 

426 2.07 -0.27 -0.12 0.10 0.41 0.01 -34.17 -150.78 -0.00 -0.12 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 

437 -0.08 0.02 -0.05 0.02 0.10 0.04 -1.68 138.46 -0.01 -0.07 -0.02 0.01 -0.00 -0.01 

CARRO 5 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.11 -0.03 -0.15 0.10 0.49 0.20 -76.34 -504.11 0.01 0.11 -0.07 0.04 0.00 0.00

12 1.41 -0.44 0.47 0.21 0.91 -0.23 51.35 520.03 0.00 0.08 -0.03 0.09 0.00 0.01

23 -0.01 0.15 0.02 -0.01 -0.08 -0.04 37.57 -254.95 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01

208 0.03 2.68 -0.03 -0.01 -0.37 0.00 -30.10 34.32 0.02 0.11 -0.33 0.06 -0.04 0.00

219 -1.78 -1.01 0.96 -0.17 -0.82 -0.34 -396.44 401.58 0.03 0.09 -0.52 0.10 0.11 0.00

230 0.01 0.26 -0.00 -0.00 -0.02 -0.04 5.38 -158.24 0.04 -0.01 -0.01 -0.00 0.02 0.00

415 0.46 0.50 0.31 -0.03 -0.37 -0.12 -100.30 487.15 0.01 0.10 -0.34 -0.05 -0.01 -0.00

426 -5.12 -0.43 -3.64 0.33 0.56 0.82 -1576.11 -1935.36 0.07 0.09 -0.35 -0.15 0.05 0.01

437 0.07 -0.18 0.03 0.02 0.07 0.00 20.83 -105.14 0.07 -0.01 0.01 -0.00 0.03 0.01

CARRO 5 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.33 0.18 -0.30 0.17 0.49 0.57 -481.99 -1714.50 0.02 0.01 -0.23 0.12 -0.01 0.00

12 -2.52 -1.10 1.58 0.62 2.51 -1.37 513.48 2541.05 0.04 -0.00 -0.23 0.37 0.03 0.01

23 0.05 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.07 66.87 -253.14 0.04 0.00 -0.00 0.00 0.02 0.00

208 0.02 2.52 -0.00 -0.03 -1.18 -0.00 -115.51 -0.00 0.03 -0.00 -0.60 -0.00 -0.13 0.00

219 -1.64 -1.54 0.00 -0.42 -3.83 -0.00 -1940.96 0.00 0.03 -0.00 -1.47 0.00 0.37 0.00

230 0.01 0.35 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 17.61 -0.00 0.04 -0.00 -0.01 -0.00 0.03 0.00

415 0.33 0.18 0.30 0.17 0.49 -0.57 -481.99 1714.52 0.02 -0.01 -0.23 -0.12 -0.01 -0.00

426 -2.52 -1.10 -1.58 0.62 2.51 1.37 513.48 -2541.08 0.04 0.00 -0.23 -0.37 0.03 -0.01

437 0.05 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.07 66.87 253.14 0.04 -0.00 -0.00 -0.00 0.02 -0.00

CARRO 5 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.46 0.50 -0.31 -0.03 -0.37 0.12 -100.30 -487.14 0.01 -0.10 -0.34 0.05 -0.01 0.00

12 -5.12 -0.43 3.64 0.33 0.56 -0.82 -1576.12 1935.34 0.07 -0.09 -0.35 0.15 0.05 -0.01

23 0.07 -0.18 -0.03 0.02 0.07 -0.00 20.83 105.14 0.07 0.01 0.01 0.00 0.03 -0.01

208 0.03 2.68 0.03 -0.01 -0.37 -0.00 -30.10 -34.32 0.02 -0.11 -0.33 -0.06 -0.04 0.00

219 -1.78 -1.01 -0.96 -0.17 -0.82 0.34 -396.44 -401.58 0.03 -0.09 -0.52 -0.10 0.11 0.00
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

230 0.01 0.26 0.00 -0.00 -0.02 0.04 5.38 158.24 0.04 0.01 -0.01 0.00 0.02 0.00 

415 -0.11 -0.03 0.15 0.10 0.49 -0.20 -76.34 504.12 0.01 -0.11 -0.07 -0.04 0.00 -0.00

426 1.41 -0.44 -0.47 0.21 0.91 0.23 51.35 -520.04 0.00 -0.08 -0.03 -0.09 0.00 -0.01 

437 -0.01 0.15 -0.02 -0.01 -0.08 0.04 37.57 254.95 0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.01

CARRO 6 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.17 -0.22 -0.15 0.21 0.98 0.22 -83.62 -299.74 0.02 0.16 -0.08 0.09 0.00 0.01 

12 0.36 -0.27 0.36 0.14 0.62 -0.23 115.09 295.40 0.01 0.07 -0.03 0.06 0.01 0.01 

23 0.02 0.15 -0.03 -0.03 -0.16 -0.02 47.82 -209.04 0.01 -0.05 0.01 0.00 0.00 0.01 

208 0.02 2.52 -0.05 -0.02 -0.79 -0.01 -20.61 124.95 0.05 0.16 -0.58 0.10 -0.04 0.00 

219 -0.67 0.07 0.60 0.17 -0.53 -0.21 -189.71 151.29 0.05 0.07 -0.35 0.06 0.09 0.00 

230 -0.00 -0.47 -0.01 -0.00 0.01 -0.05 2.83 -191.54 0.05 -0.05 0.05 -0.01 0.02 0.00 

415 0.76 0.73 0.38 0.02 -0.38 -0.23 -312.69 721.09 0.06 0.15 -0.53 -0.11 0.01 0.00 

426 1.20 0.11 -2.00 0.11 0.03 0.46 -833.98 -282.37 0.11 0.07 -0.28 -0.08 0.05 0.01 

437 -0.02 -0.32 0.10 0.04 0.19 0.00 33.23 -150.95 0.09 -0.04 0.08 0.01 0.03 0.01 

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.57 0.04 -0.31 0.45 1.51 0.78 -770.46 -1624.00 0.04 0.00 -0.35 0.28 -0.00 0.01

12 0.55 -0.45 1.09 0.38 1.32 -1.06 510.99 981.11 0.06 -0.00 -0.18 0.21 0.03 0.01

23 0.01 -0.08 -0.06 0.00 0.01 -0.03 55.26 -101.70 0.05 -0.00 0.05 -0.00 0.02 0.00

208 0.01 1.76 -0.00 -0.07 -2.77 -0.00 -108.15 0.00 0.05 0.00 -1.25 -0.00 -0.16 0.00

219 -0.60 -0.38 0.00 0.68 -2.02 -0.00 -744.73 0.00 0.05 -0.00 -0.87 0.00 0.28 0.00

230 -0.00 -0.42 -0.00 0.00 0.01 -0.00 7.84 -0.00 0.06 -0.00 0.05 -0.00 0.03 0.00

415 0.57 0.04 0.31 0.45 1.51 -0.78 -770.46 1624.01 0.04 -0.00 -0.35 -0.28 -0.00 -0.01

426 0.55 -0.45 -1.09 0.38 1.32 1.06 510.99 -981.12 0.06 0.00 -0.18 -0.21 0.03 -0.01

437 0.01 -0.08 0.06 0.00 0.01 0.03 55.26 101.70 0.05 0.00 0.05 0.00 0.02 -0.00

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.76 0.73 -0.38 0.02 -0.38 0.23 -312.69 -721.08 0.06 -0.15 -0.53 0.11 0.01 -0.00 

12 1.20 0.11 2.00 0.11 0.03 -0.46 -833.98 282.36 0.11 -0.07 -0.28 0.08 0.05 -0.01 

23 -0.02 -0.32 -0.10 0.04 0.19 -0.00 33.23 150.95 0.09 0.04 0.08 -0.01 0.03 -0.01 

208 0.02 2.52 0.05 -0.02 -0.79 0.01 -20.61 -124.95 0.05 -0.16 -0.58 -0.10 -0.04 0.00 

219 -0.67 0.07 -0.60 0.17 -0.53 0.21 -189.71 -151.29 0.05 -0.07 -0.35 -0.06 0.09 0.00 

230 -0.00 -0.47 0.01 -0.00 0.01 0.05 2.83 191.53 0.05 0.05 0.05 0.01 0.02 0.00 

415 -0.17 -0.22 0.15 0.21 0.98 -0.22 -83.62 299.74 0.02 -0.16 -0.08 -0.09 0.00 -0.01 

426 0.36 -0.27 -0.36 0.14 0.62 0.23 115.09 -295.41 0.01 -0.07 -0.03 -0.06 0.01 -0.01 

437 0.02 0.15 0.03 -0.03 -0.16 0.02 47.82 209.04 0.01 0.05 0.01 -0.00 0.00 -0.01 
Losa inferior. 

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 

Ny Axil Y t/m 
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Abreviatura Significado Unidades 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m

Qy Cortante Y kp/m 

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm 

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad 

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad 

PESO PROPIO 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.78 1.05 -0.25 -0.33 0.57 -1.00 -290.20 -5183.83 -0.00 0.00 -0.62 -0.23 0.00 -0.00

4 0.00 0.51 -0.00 -0.02 3.57 -0.00 3.94 0.00 0.00 -0.00 -0.11 -0.00 0.02 0.00

7 1.78 1.05 0.25 -0.33 0.57 1.00 -290.19 5183.87 -0.00 -0.00 -0.62 0.23 0.00 0.00

78 0.52 0.72 0.00 -0.10 0.65 0.00 -0.01 -4152.77 0.00 0.00 -0.62 -0.23 0.00 -0.00

81 0.24 0.89 0.00 0.72 3.57 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.14 -0.00 -0.00 0.00

84 0.52 0.72 -0.00 -0.10 0.65 0.00 -0.01 4152.78 0.00 -0.00 -0.62 0.23 0.00 -0.00

155 1.78 1.05 0.25 -0.33 0.57 1.00 290.17 -5183.87 0.00 0.00 -0.62 -0.23 -0.00 0.00

158 0.00 0.51 0.00 -0.02 3.57 0.00 -3.95 0.00 -0.00 -0.00 -0.11 0.00 -0.02 0.00

161 1.78 1.05 -0.25 -0.33 0.57 -1.00 290.17 5183.86 0.00 -0.00 -0.62 0.23 -0.00 -0.00

EMPUJE DE TIERRAS 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.11 -2.15 0.21 -0.18 -1.20 0.23 35.92 160.87 -0.00 -0.00 0.04 0.05 -0.00 0.00 

4 -0.00 -1.98 -0.00 0.04 -0.29 -0.00 23.14 -0.00 -0.00 -0.00 -0.03 0.00 -0.00 0.00 

7 -1.11 -2.15 -0.21 -0.18 -1.20 -0.23 35.92 -160.87 -0.00 0.00 0.04 -0.05 -0.00 -0.00 

78 -0.30 -2.13 0.00 -0.25 -1.24 0.00 -0.00 -178.92 0.00 -0.00 0.04 0.05 -0.00 -0.00 

81 -0.16 -2.07 -0.00 -0.06 -0.31 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.02 -0.00 0.00 0.00 

84 -0.30 -2.13 0.00 -0.25 -1.24 0.00 -0.00 178.92 -0.00 0.00 0.04 -0.05 -0.00 -0.00 

155 -1.11 -2.15 -0.21 -0.18 -1.20 -0.23 -35.92 160.87 0.00 -0.00 0.04 0.05 0.00 -0.00 

158 -0.00 -1.98 -0.00 0.04 -0.29 -0.00 -23.14 0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

161 -1.11 -2.15 0.21 -0.18 -1.20 0.23 -35.92 -160.87 0.00 0.00 0.04 -0.05 0.00 0.00 

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.02 0.01 -0.00 0.01 0.01 0.01 -4.69 91.06 0.00 0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

4 0.00 0.01 0.00 -0.00 -0.06 0.00 -0.52 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

7 -0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 -0.01 -4.69 -91.06 0.00 -0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 

78 -0.00 0.01 -0.00 0.01 0.01 -0.00 0.00 79.04 -0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00 

81 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.06 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

84 -0.00 0.01 -0.00 0.01 0.01 -0.00 0.00 -79.04 0.00 -0.00 -0.04 -0.00 -0.00 0.00 

155 -0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 -0.01 4.69 91.06 -0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 -0.00 

158 0.00 0.01 -0.00 -0.00 -0.06 -0.00 0.52 -0.00 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

161 -0.02 0.01 -0.00 0.01 0.01 0.01 4.69 -91.06 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.33 0.37 -0.07 -0.02 0.27 -0.17 -40.80 -720.28 -0.00 0.00 -0.07 -0.04 0.00 -0.00 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

4 0.00 0.26 -0.00 -0.01 0.56 -0.00 -2.87 -15.74 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

7 0.35 0.38 0.07 -0.02 0.26 0.18 -46.65 796.27 -0.00 -0.00 -0.08 0.04 0.00 0.00

78 0.09 0.29 0.00 0.02 0.27 0.00 -0.00 -534.01 0.00 0.00 -0.07 -0.04 0.00 -0.00 

81 0.04 0.31 0.00 0.11 0.55 0.00 -0.00 -14.08 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00

84 0.10 0.29 -0.00 0.02 0.26 0.00 -0.00 603.21 0.00 -0.00 -0.07 0.04 0.00 -0.00 

155 0.33 0.37 0.07 -0.02 0.27 0.17 40.79 -720.28 0.00 0.00 -0.07 -0.04 -0.00 0.00 

158 0.00 0.26 0.00 -0.01 0.56 0.00 2.87 -15.74 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 

161 0.35 0.38 -0.07 -0.02 0.26 -0.18 46.65 796.27 0.00 -0.00 -0.08 0.04 -0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.00 -0.34 -5.41 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

4 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.04 -0.01 0.38 -26.99 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.03 -0.01 -0.00 -0.01 -0.01 0.02 -7.09 127.37 -0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 

78 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.00 -0.08 -2.57 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

81 0.00 -0.01 -0.00 0.01 0.04 0.00 -0.01 -23.55 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

84 0.01 -0.02 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.09 115.02 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

155 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.35 -5.07 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

158 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.04 0.01 -0.42 -26.54 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

161 0.03 -0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 7.02 129.19 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.30 -2.21 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 2.25 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

7 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.10 -2.54 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

78 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.20 0.30 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

81 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.02 2.30 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

84 -0.01 -0.02 -0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.22 5.66 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

155 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.26 -1.38 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

158 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.11 3.38 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

161 -0.01 -0.03 0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.07 1.98 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.48 0.43 -0.16 0.00 0.51 -0.34 12.39 -1230.17 0.00 0.02 -0.06 -0.05 -0.00 -0.00

4 -0.03 -3.20 -0.07 0.01 2.16 -0.22 17.68 -752.89 -0.00 0.02 0.01 0.03 0.01 0.00

7 1.34 -1.55 1.04 -0.58 -1.22 0.98 -500.83 6079.51 -0.02 0.03 -0.49 0.19 -0.01 -0.01

78 0.02 0.28 0.24 0.05 0.31 -0.12 225.05 -195.61 0.00 0.01 -0.02 -0.02 -0.00 -0.00

81 0.62 -0.29 0.25 0.24 1.11 0.18 -185.63 -407.30 0.00 0.01 0.00 0.02 -0.00 0.00

84 -1.09 -0.66 -2.89 -0.14 -0.50 0.58 2617.80 2500.94 0.01 0.01 -0.25 0.10 -0.04 0.01

155 -0.04 -0.16 -0.02 -0.01 -0.14 -0.07 21.76 156.25 0.00 0.00 0.01 0.01 -0.00 -0.00

158 0.00 0.44 -0.01 -0.00 -0.20 0.08 1.95 -246.86 0.00 0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00

161 -0.18 0.35 0.18 0.08 0.20 0.36 104.56 -1503.12 -0.00 -0.00 0.07 -0.02 -0.03 -0.00

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.34 0.09 -0.59 -0.19 0.31 -0.74 -239.04 -3714.21 -0.01 -0.00 -0.29 -0.15 -0.01 0.00

4 -0.02 -1.86 0.00 -0.02 2.24 -0.00 4.10 0.00 -0.00 -0.00 0.03 -0.00 0.01 0.00

7 1.34 0.09 0.59 -0.19 0.31 0.74 -239.03 3714.24 -0.01 0.00 -0.29 0.15 -0.01 -0.00

78 0.12 0.39 1.25 0.03 0.41 -0.44 1342.77 -1214.39 0.00 0.00 -0.14 -0.08 -0.02 -0.00
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

81 0.61 0.50 -0.00 0.22 1.13 0.00 -188.89 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

84 0.12 0.39 -1.25 0.03 0.41 0.44 1342.77 1214.39 0.00 -0.00 -0.14 0.08 -0.02 0.00

155 -0.11 0.09 -0.10 0.03 0.03 -0.22 71.00 847.00 0.00 0.00 0.04 0.01 -0.02 0.00 

158 0.00 0.34 0.00 -0.00 -0.20 -0.00 2.17 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00

161 -0.11 0.09 0.10 0.03 0.03 0.22 71.00 -847.00 0.00 -0.00 0.04 -0.01 -0.02 -0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 3 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 1.34 -1.55 -1.04 -0.58 -1.22 -0.98 -500.83 -6079.46 -0.02 -0.03 -0.49 -0.19 -0.01 0.01 

4 -0.03 -3.20 0.07 0.01 2.16 0.22 17.68 752.89 -0.00 -0.02 0.01 -0.03 0.01 0.00 

7 0.48 0.43 0.16 0.00 0.51 0.34 12.39 1230.18 0.00 -0.02 -0.06 0.05 -0.00 0.00 

78 -1.09 -0.66 2.89 -0.14 -0.50 -0.58 2617.79 -2500.93 0.01 -0.01 -0.25 -0.10 -0.04 -0.01 

81 0.62 -0.29 -0.25 0.24 1.11 -0.18 -185.63 407.30 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.00 0.00 

84 0.02 0.28 -0.24 0.05 0.31 0.12 225.05 195.61 0.00 -0.01 -0.02 0.02 -0.00 0.00 

155 -0.18 0.35 -0.18 0.08 0.20 -0.36 104.56 1503.12 -0.00 0.00 0.07 0.02 -0.03 0.00 

158 0.00 0.44 0.01 -0.00 -0.20 -0.08 1.95 246.86 0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.00 0.00 

161 -0.04 -0.16 0.02 -0.01 -0.14 0.07 21.76 -156.25 0.00 -0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.35 0.13 -0.14 -0.02 0.24 -0.26 4.15 -1075.70 0.00 0.02 -0.06 -0.04 -0.00 -0.00

4 -0.04 -3.17 -0.05 0.01 1.50 -0.20 13.25 -684.98 -0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00

7 0.75 -0.93 0.67 -0.39 -0.85 0.53 -384.29 3636.48 -0.03 0.03 -0.31 0.13 0.01 -0.01

78 -0.23 0.43 0.30 0.09 0.46 -0.07 200.42 -130.95 0.00 0.00 -0.02 -0.03 -0.00 -0.00

81 1.62 0.56 0.48 0.26 1.29 0.15 -132.93 -472.41 0.00 0.00 0.00 0.03 -0.00 0.00

84 5.60 -0.64 -4.04 -0.46 -0.57 0.47 3650.28 3216.11 0.01 0.00 -0.31 0.13 -0.03 0.01

155 0.05 -0.15 0.02 -0.02 -0.10 0.02 14.16 -201.32 0.00 0.01 -0.01 -0.01 -0.00 0.00

158 -0.01 -0.37 -0.01 0.00 0.12 0.10 -1.10 -335.32 0.00 0.01 0.01 -0.00 -0.01 0.00

161 -0.05 0.14 0.04 -0.00 -0.00 0.22 160.23 -649.50 0.01 0.01 0.01 0.01 -0.02 0.00

CARRO 2 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.82 -0.26 -0.48 -0.17 -0.05 -0.43 -231.44 -2495.28 -0.01 -0.00 -0.20 -0.10 -0.00 0.00 

4 -0.03 -2.83 0.00 -0.01 1.60 0.00 7.11 0.00 -0.00 -0.00 0.02 -0.00 0.01 0.00 

7 0.82 -0.26 0.48 -0.17 -0.05 0.43 -231.44 2495.30 -0.01 0.00 -0.20 0.10 -0.00 -0.00 

78 2.91 0.97 1.42 0.02 0.87 -0.34 1397.22 -1251.85 0.00 0.00 -0.17 -0.10 -0.01 -0.00 

81 1.45 1.56 -0.00 0.27 1.26 0.00 -141.08 -0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 

84 2.91 0.97 -1.42 0.02 0.87 0.34 1397.23 1251.86 0.00 -0.00 -0.17 0.10 -0.01 0.00 

155 0.02 -0.01 0.01 -0.01 -0.05 -0.10 99.96 212.48 0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.00 

158 -0.01 -0.55 0.00 -0.00 0.14 -0.00 -0.58 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 

161 0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.05 0.10 99.96 -212.48 0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.01 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 3 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.75 -0.93 -0.67 -0.39 -0.85 -0.53 -384.29 -3636.45 -0.03 -0.03 -0.31 -0.13 0.01 0.01 

4 -0.04 -3.17 0.05 0.01 1.50 0.20 13.25 684.98 -0.01 -0.02 0.02 -0.02 0.01 0.00 

7 0.35 0.13 0.14 -0.02 0.24 0.26 4.15 1075.71 0.00 -0.02 -0.06 0.04 -0.00 0.00 

78 5.60 -0.64 4.04 -0.46 -0.57 -0.47 3650.27 -3216.10 0.01 -0.00 -0.31 -0.13 -0.03 -0.01 

81 1.62 0.56 -0.48 0.26 1.29 -0.15 -132.93 472.41 0.00 -0.00 0.00 -0.03 -0.00 0.00 

84 -0.23 0.43 -0.30 0.09 0.46 0.07 200.42 130.95 0.00 -0.00 -0.02 0.03 -0.00 0.00 

155 -0.05 0.14 -0.04 -0.00 -0.00 -0.22 160.23 649.50 0.01 -0.01 0.01 -0.01 -0.02 -0.00 
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Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

158 -0.01 -0.37 0.01 0.00 0.12 -0.10 -1.10 335.32 0.00 -0.01 0.01 0.00 -0.01 0.00

161 0.05 -0.15 -0.02 -0.02 -0.10 -0.02 14.16 201.32 0.00 -0.01 -0.01 0.01 -0.00 -0.00

CARRO 3 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.14 0.06 -0.03 0.01 0.17 -0.11 27.32 -450.67 0.00 0.02 -0.02 -0.02 -0.00 -0.00

4 -0.02 -1.35 -0.01 0.01 0.54 -0.10 6.62 -336.65 -0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00

7 0.11 -0.43 0.20 -0.17 -0.53 0.09 -185.27 1038.95 -0.02 0.02 -0.10 0.04 0.01 -0.00

78 -0.41 0.26 0.05 0.10 0.35 -0.00 12.72 30.10 0.00 0.01 -0.00 -0.01 0.00 -0.00

81 1.35 0.28 0.13 0.13 0.87 0.05 -25.35 -278.38 0.00 0.01 -0.01 0.02 -0.00 0.00

84 8.36 -1.59 -1.54 -0.81 -1.48 0.10 1411.61 3139.02 0.00 0.01 -0.23 0.07 -0.01 0.00

155 0.10 -0.02 0.03 -0.00 0.09 0.08 -16.65 -359.65 0.00 0.01 -0.02 -0.01 0.00 0.00

158 -0.01 -0.72 -0.00 0.00 0.28 0.07 -3.53 -253.07 0.00 0.01 0.01 0.00 -0.00 0.00

161 -0.01 -0.17 -0.06 -0.09 -0.30 0.06 142.47 164.48 0.01 0.02 -0.04 0.02 -0.01 0.00

CARRO 3 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.43 -0.24 -0.30 -0.12 -0.14 -0.20 -184.52 -1394.96 -0.01 -0.00 -0.12 -0.06 0.01 0.00 

4 -0.03 -2.44 -0.00 -0.00 1.02 0.00 5.83 0.00 -0.01 -0.00 0.02 -0.00 0.01 0.00 

7 0.43 -0.24 0.30 -0.12 -0.14 0.20 -184.52 1394.96 -0.01 0.00 -0.12 0.06 0.01 -0.00 

78 5.21 1.56 0.58 0.01 1.29 -0.12 566.21 -1221.77 0.00 0.00 -0.18 -0.11 -0.01 -0.00 

81 1.87 2.40 0.00 0.31 1.34 0.00 -49.82 -0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 

84 5.21 1.56 -0.58 0.01 1.29 0.12 566.21 1221.78 0.00 -0.00 -0.18 0.11 -0.01 0.00 

155 0.20 -0.14 0.15 -0.07 -0.12 0.04 140.31 -560.12 0.01 -0.00 -0.06 -0.03 -0.01 -0.00 

158 -0.02 -1.59 0.00 0.00 0.56 -0.00 -3.49 0.00 0.01 -0.00 0.02 0.00 -0.01 0.00 

161 0.20 -0.14 -0.15 -0.07 -0.12 -0.04 140.31 560.11 0.01 0.00 -0.06 0.03 -0.01 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.11 -0.43 -0.20 -0.17 -0.53 -0.09 -185.27 -1038.95 -0.02 -0.02 -0.10 -0.04 0.01 0.00

4 -0.02 -1.35 0.01 0.01 0.54 0.10 6.62 336.65 -0.00 -0.02 0.01 -0.01 0.01 0.00

7 0.14 0.06 0.03 0.01 0.17 0.11 27.32 450.67 0.00 -0.02 -0.02 0.02 -0.00 0.00

78 8.36 -1.59 1.54 -0.81 -1.48 -0.10 1411.61 -3139.01 0.00 -0.01 -0.23 -0.07 -0.01 -0.00

81 1.35 0.28 -0.13 0.13 0.87 -0.05 -25.35 278.38 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.00 0.00

84 -0.41 0.26 -0.05 0.10 0.35 0.00 12.72 -30.10 0.00 -0.01 -0.00 0.01 0.00 0.00

155 -0.01 -0.17 0.06 -0.09 -0.30 -0.06 142.47 -164.48 0.01 -0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.00

158 -0.01 -0.72 0.00 0.00 0.28 -0.07 -3.52 253.07 0.00 -0.01 0.01 -0.00 -0.00 0.00

161 0.10 -0.02 -0.03 -0.00 0.09 -0.08 -16.65 359.65 0.00 -0.01 -0.02 0.01 0.00 -0.00

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.10 -0.02 -0.03 -0.00 0.09 -0.08 16.64 -359.65 -0.00 0.01 -0.02 -0.01 -0.00 -0.00 

4 -0.01 -0.72 0.00 0.00 0.28 -0.07 3.53 -253.07 -0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 

7 -0.01 -0.17 0.06 -0.09 -0.30 -0.06 -142.47 164.48 -0.01 0.02 -0.04 0.02 0.01 -0.00 

78 -0.41 0.26 -0.05 0.10 0.35 0.00 -12.72 30.10 -0.00 0.01 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 

81 1.35 0.28 -0.13 0.13 0.87 -0.05 25.35 -278.38 -0.00 0.01 -0.01 0.02 0.00 0.00 

84 8.36 -1.59 1.54 -0.81 -1.48 -0.10 -1411.63 3139.02 -0.00 0.01 -0.23 0.07 0.01 -0.00 

155 0.14 0.06 0.03 0.01 0.17 0.11 -27.32 -450.67 -0.00 0.02 -0.02 -0.02 0.00 0.00 

158 -0.02 -1.35 0.01 0.01 0.54 0.10 -6.63 -336.65 0.00 0.02 0.01 0.01 -0.01 0.00 

161 0.11 -0.43 -0.20 -0.17 -0.53 -0.09 185.26 1038.95 0.02 0.02 -0.10 0.04 -0.01 0.00 
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CARRO 4 POSICIÓN 2
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.20 -0.14 -0.15 -0.07 -0.12 -0.04 -140.31 -560.11 -0.01 -0.00 -0.06 -0.03 0.01 0.00 

4 -0.02 -1.59 -0.00 0.00 0.56 0.00 3.49 0.00 -0.01 -0.00 0.02 -0.00 0.01 0.00 

7 0.20 -0.14 0.15 -0.07 -0.12 0.04 -140.31 560.12 -0.01 0.00 -0.06 0.03 0.01 -0.00

78 5.21 1.56 -0.58 0.01 1.29 0.12 -566.22 -1221.77 -0.00 0.00 -0.18 -0.11 0.01 0.00 

81 1.87 2.40 0.00 0.31 1.34 0.00 49.82 0.00 -0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.00 0.00 

84 5.21 1.56 0.58 0.01 1.29 -0.12 -566.22 1221.77 -0.00 -0.00 -0.18 0.11 0.01 -0.00 

155 0.43 -0.24 0.30 -0.12 -0.14 0.20 184.51 -1394.96 0.01 -0.00 -0.12 -0.06 -0.01 -0.00 

158 -0.03 -2.44 0.00 -0.00 1.02 -0.00 -5.83 0.00 0.01 -0.00 0.02 0.00 -0.01 0.00 

161 0.43 -0.24 -0.30 -0.12 -0.14 -0.20 184.51 1394.96 0.01 0.00 -0.12 0.06 -0.01 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 3 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.01 -0.17 -0.06 -0.09 -0.30 0.06 -142.47 -164.48 -0.01 -0.02 -0.04 -0.02 0.01 0.00

4 -0.01 -0.72 -0.00 0.00 0.28 0.07 3.52 253.07 -0.00 -0.01 0.01 -0.00 0.00 0.00

7 0.10 -0.02 0.03 -0.00 0.09 0.08 16.64 359.65 -0.00 -0.01 -0.02 0.01 -0.00 0.00

78 8.36 -1.59 -1.54 -0.81 -1.48 0.10 -1411.63 -3139.01 -0.00 -0.01 -0.23 -0.07 0.01 0.00

81 1.35 0.28 0.13 0.13 0.87 0.05 25.35 278.38 -0.00 -0.01 -0.01 -0.02 0.00 0.00

84 -0.41 0.26 0.05 0.10 0.35 -0.00 -12.72 -30.10 -0.00 -0.01 -0.00 0.01 -0.00 -0.00

155 0.11 -0.43 0.20 -0.17 -0.53 0.09 185.26 -1038.95 0.02 -0.02 -0.10 -0.04 -0.01 -0.00

158 -0.02 -1.35 -0.01 0.01 0.54 -0.10 -6.62 336.65 0.00 -0.02 0.01 -0.01 -0.01 0.00

161 0.14 0.06 -0.03 0.01 0.17 -0.11 -27.32 450.67 -0.00 -0.02 -0.02 0.02 0.00 -0.00

CARRO 5 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.05 -0.15 -0.02 -0.02 -0.10 -0.02 -14.16 -201.32 -0.00 0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.00

4 -0.01 -0.37 0.01 0.00 0.12 -0.10 1.10 -335.32 -0.00 0.01 0.01 -0.00 0.01 0.00

7 -0.05 0.14 -0.04 -0.00 -0.00 -0.22 -160.22 -649.50 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 -0.00

78 -0.23 0.43 -0.30 0.09 0.46 0.07 -200.42 -130.95 -0.00 0.00 -0.02 -0.03 0.00 0.00

81 1.62 0.56 -0.48 0.26 1.29 -0.15 132.93 -472.41 -0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00

84 5.60 -0.64 4.04 -0.46 -0.57 -0.47 -3650.29 3216.09 -0.01 0.00 -0.31 0.13 0.03 -0.01

155 0.35 0.13 0.14 -0.02 0.24 0.26 -4.16 -1075.71 -0.00 0.02 -0.06 -0.04 0.00 0.00

158 -0.04 -3.17 0.05 0.01 1.50 0.20 -13.25 -684.98 0.01 0.02 0.02 0.02 -0.01 0.00

161 0.75 -0.93 -0.67 -0.39 -0.85 -0.53 384.27 3636.47 0.03 0.03 -0.31 0.13 -0.01 0.01

CARRO 5 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.05 0.10 -99.96 212.48 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 0.01 0.00

4 -0.01 -0.55 -0.00 -0.00 0.14 0.00 0.58 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00

7 0.02 -0.01 0.01 -0.01 -0.05 -0.10 -99.96 -212.48 -0.00 0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.00

78 2.91 0.97 -1.42 0.02 0.87 0.34 -1397.23 -1251.85 -0.00 0.00 -0.17 -0.10 0.01 0.00

81 1.45 1.56 0.00 0.27 1.26 0.00 141.08 0.00 -0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.00 0.00

84 2.91 0.97 1.42 0.02 0.87 -0.34 -1397.23 1251.85 -0.00 -0.00 -0.17 0.10 0.01 -0.00

155 0.82 -0.26 0.48 -0.17 -0.05 0.43 231.43 -2495.30 0.01 -0.00 -0.20 -0.10 0.00 -0.00

158 -0.03 -2.83 -0.00 -0.01 1.60 0.00 -7.11 0.00 0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.01 0.00

161 0.82 -0.26 -0.48 -0.17 -0.05 -0.43 231.43 2495.30 0.01 0.00 -0.20 0.10 0.00 0.00

CARRO 5 POSICIÓN 3 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.05 0.14 0.04 -0.00 -0.00 0.22 -160.22 649.50 -0.01 -0.01 0.01 -0.01 0.02 0.00

4 -0.01 -0.37 -0.01 0.00 0.12 0.10 1.10 335.32 -0.00 -0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

7 0.05 -0.15 0.02 -0.02 -0.10 0.02 -14.16 201.32 -0.00 -0.01 -0.01 0.01 0.00 0.00

78 5.60 -0.64 -4.04 -0.46 -0.57 0.47 -3650.28 -3216.09 -0.01 -0.00 -0.31 -0.13 0.03 0.01

81 1.62 0.56 0.48 0.26 1.29 0.15 132.93 472.41 -0.00 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00

84 -0.23 0.43 0.30 0.09 0.46 -0.07 -200.42 130.95 -0.00 -0.00 -0.02 0.03 0.00 -0.00

155 0.75 -0.93 0.67 -0.39 -0.85 0.53 384.27 -3636.48 0.03 -0.03 -0.31 -0.13 -0.01 -0.01

158 -0.04 -3.17 -0.05 0.01 1.50 -0.20 -13.24 684.98 0.01 -0.02 0.02 -0.02 -0.01 0.00

161 0.35 0.13 -0.14 -0.02 0.24 -0.26 -4.16 1075.71 -0.00 -0.02 -0.06 0.04 0.00 -0.00

CARRO 6 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.04 -0.16 0.02 -0.01 -0.14 0.07 -21.75 156.25 -0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00

4 0.00 0.44 0.01 -0.00 -0.20 -0.08 -1.95 -246.86 -0.00 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.00

7 -0.18 0.35 -0.18 0.08 0.20 -0.36 -104.55 -1503.12 0.00 -0.00 0.07 -0.02 0.03 0.00

78 0.02 0.28 -0.24 0.05 0.31 0.12 -225.05 -195.61 -0.00 0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.00

81 0.62 -0.29 -0.25 0.24 1.11 -0.18 185.63 -407.30 -0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00

84 -1.09 -0.66 2.89 -0.14 -0.50 -0.58 -2617.80 2500.93 -0.01 0.01 -0.25 0.10 0.04 -0.01

155 0.48 0.43 0.16 0.00 0.51 0.34 -12.40 -1230.18 -0.00 0.02 -0.06 -0.05 0.00 0.00

158 -0.03 -3.20 0.07 0.01 2.16 0.22 -17.69 -752.90 0.00 0.02 0.01 0.03 -0.01 0.00

161 1.34 -1.55 -1.04 -0.58 -1.22 -0.98 500.81 6079.50 0.02 0.03 -0.49 0.19 0.01 0.01

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.11 0.09 0.10 0.03 0.03 0.22 -70.99 847.00 -0.00 0.00 0.04 0.01 0.02 -0.00

4 0.00 0.34 -0.00 -0.00 -0.20 0.00 -2.17 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

7 -0.11 0.09 -0.10 0.03 0.03 -0.22 -70.99 -847.01 -0.00 -0.00 0.04 -0.01 0.02 0.00

78 0.12 0.39 -1.25 0.03 0.41 0.44 -1342.77 -1214.38 -0.00 0.00 -0.14 -0.08 0.02 0.00

81 0.61 0.50 0.00 0.22 1.13 0.00 188.89 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00

84 0.12 0.39 1.25 0.03 0.41 -0.44 -1342.77 1214.39 -0.00 -0.00 -0.14 0.08 0.02 -0.00

155 1.34 0.09 0.59 -0.19 0.31 0.74 239.02 -3714.24 0.01 -0.00 -0.29 -0.15 0.01 -0.00

158 -0.02 -1.86 -0.00 -0.02 2.24 0.00 -4.10 0.00 0.00 -0.00 0.03 0.00 -0.01 0.00

161 1.34 0.09 -0.59 -0.19 0.31 -0.74 239.02 3714.23 0.01 0.00 -0.29 0.15 0.01 0.00

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.18 0.35 0.18 0.08 0.20 0.36 -104.55 1503.11 0.00 0.00 0.07 0.02 0.03 -0.00

4 0.00 0.44 -0.01 -0.00 -0.20 0.08 -1.95 246.86 -0.00 -0.00 0.01 0.01 0.00 0.00

7 -0.04 -0.16 -0.02 -0.01 -0.14 -0.07 -21.76 -156.25 -0.00 -0.00 0.01 -0.01 0.00 -0.00

78 -1.09 -0.66 -2.89 -0.14 -0.50 0.58 -2617.80 -2500.93 -0.01 -0.01 -0.25 -0.10 0.04 0.01

81 0.62 -0.29 0.25 0.24 1.11 0.18 185.63 407.30 -0.00 -0.01 0.00 -0.02 0.00 0.00

84 0.02 0.28 0.24 0.05 0.31 -0.12 -225.05 195.61 -0.00 -0.01 -0.02 0.02 0.00 -0.00

155 1.34 -1.55 1.04 -0.58 -1.22 0.98 500.81 -6079.50 0.02 -0.03 -0.49 -0.19 0.01 -0.01

158 -0.03 -3.20 -0.07 0.01 2.16 -0.22 -17.68 752.90 0.00 -0.02 0.01 -0.03 -0.01 0.00

161 0.48 0.43 -0.16 0.00 0.51 -0.34 -12.40 1230.18 -0.00 -0.02 -0.06 0.05 0.00 -0.00

7.- COMBINACIONES 
HIPÓTESIS 

 1 - Peso propio 

 2 - Empuje de tierras 

 3 - Sobrecarga inferior 

 4 - Carga en banda 1 

 5 - Carga en banda 2 
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 6 - Carga en banda 3 

7 - Carro 1 posición 1

8 - Carro 1 posición 2

 9 - Carro 1 posición 3 

10 - Carro 2 posición 1

11 - Carro 2 posición 2 

12 - Carro 2 posición 3 

13 - Carro 3 posición 1 

14 - Carro 3 posición 2 

15 - Carro 3 posición 3 

16 - Carro 4 posición 1 

17 - Carro 4 posición 2 

18 - Carro 4 posición 3 

19 - Carro 5 posición 1 

20 - Carro 5 posición 2 

21 - Carro 5 posición 3 

22 - Carro 6 posición 1 

23 - Carro 6 posición 2 

24 - Carro 6 posición 3 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 
 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 1.00 1.00                     
2 1.35 1.00                     
3 1.00 1.50                     
4 1.35 1.50                     
5 1.00 1.00 1.50                    
6 1.35 1.00 1.50                    
7 1.00 1.50 1.50                    
8 1.35 1.50 1.50                    
9 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50                 
10 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50                 
11 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50                 
12 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50                 
13 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50                 
14 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50                 
15 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 
16 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 
17 1.00 1.00     1.50                
18 1.35 1.00     1.50                
19 1.00 1.50     1.50                
20 1.35 1.50     1.50                
21 1.00 1.00 1.50    1.50                
22 1.35 1.00 1.50    1.50                
23 1.00 1.50 1.50    1.50                
24 1.35 1.50 1.50    1.50                
25 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50                
26 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50                
27 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50                
28 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50                
29 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                
30 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                
31 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                
32 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                
33 1.00 1.00      1.50               
34 1.35 1.00      1.50               
35 1.00 1.50      1.50               
36 1.35 1.50      1.50               
37 1.00 1.00 1.50     1.50               
38 1.35 1.00 1.50     1.50               
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

39 1.00 1.50 1.50 1.50 

40 1.35 1.50 1.50 1.50 

41 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50  1.50              
42 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50  1.50              
43 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

44 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50  1.50              
45 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50              
46 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50              
47 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50              
48 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50              
49 1.00 1.00       1.50             
50 1.35 1.00       1.50             
51 1.00 1.50       1.50             
52 1.35 1.50       1.50             
53 1.00 1.00 1.50      1.50             
54 1.35 1.00 1.50      1.50             
55 1.00 1.50 1.50      1.50             
56 1.35 1.50 1.50      1.50             
57 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50   1.50             
58 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50   1.50             
59 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50   1.50             
60 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50   1.50             
61 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50             
62 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50             
63 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50             
64 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50             
65 1.00 1.00        1.50            
66 1.35 1.00        1.50            
67 1.00 1.50        1.50            
68 1.35 1.50        1.50            
69 1.00 1.00 1.50       1.50            
70 1.35 1.00 1.50       1.50            
71 1.00 1.50 1.50       1.50            
72 1.35 1.50 1.50       1.50            
73 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50    1.50            
74 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50    1.50            
75 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50    1.50            
76 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50    1.50            
77 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50            
78 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50            
79 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50            
80 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50            
81 1.00 1.00         1.50           
82 1.35 1.00         1.50           
83 1.00 1.50         1.50           
84 1.35 1.50         1.50           
85 1.00 1.00 1.50        1.50           
86 1.35 1.00 1.50        1.50           
87 1.00 1.50 1.50        1.50           
88 1.35 1.50 1.50        1.50           
89 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50     1.50           
90 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50     1.50           
91 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50     1.50           
92 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50     1.50           
93 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50           
94 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50           
95 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50           
96 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50           
97 1.00 1.00          1.50          
98 1.35 1.00          1.50          
99 1.00 1.50          1.50          
100 1.35 1.50          1.50          
101 1.00 1.00 1.50         1.50          
102 1.35 1.00 1.50         1.50          
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

103 1.00 1.50 1.50 1.50 

104 1.35 1.50 1.50 1.50 

105 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50      1.50           
106 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50      1.50           
107 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

108 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50      1.50           
109 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50           
110 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50           
111 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50           
112 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50           
113 1.00 1.00           1.50          
114 1.35 1.00           1.50          
115 1.00 1.50           1.50          
116 1.35 1.50           1.50          
117 1.00 1.00 1.50          1.50          
118 1.35 1.00 1.50          1.50          
119 1.00 1.50 1.50          1.50          
120 1.35 1.50 1.50          1.50          
121 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50       1.50          
122 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50       1.50          
123 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50       1.50          
124 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50       1.50          
125 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50          
126 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50          
127 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50          
128 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50          
129 1.00 1.00            1.50         
130 1.35 1.00            1.50         
131 1.00 1.50            1.50         
132 1.35 1.50            1.50         
133 1.00 1.00 1.50           1.50         
134 1.35 1.00 1.50           1.50         
135 1.00 1.50 1.50           1.50         
136 1.35 1.50 1.50           1.50         
137 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50        1.50         
138 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50        1.50         
139 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50        1.50         
140 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50        1.50         
141 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50         
142 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50         
143 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50         
144 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50         
145 1.00 1.00             1.50        
146 1.35 1.00             1.50        
147 1.00 1.50             1.50        
148 1.35 1.50             1.50        
149 1.00 1.00 1.50            1.50        
150 1.35 1.00 1.50            1.50        
151 1.00 1.50 1.50            1.50        
152 1.35 1.50 1.50            1.50        
153 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50         1.50        
154 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50         1.50        
155 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50         1.50        
156 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50         1.50        
157 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50        
158 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50        
159 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50        
160 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50        
161 1.00 1.00              1.50       
162 1.35 1.00              1.50       
163 1.00 1.50              1.50       
164 1.35 1.50              1.50       
165 1.00 1.00 1.50             1.50       
166 1.35 1.00 1.50             1.50       
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

167 1.00 1.50 1.50 1.50 

168 1.35 1.50 1.50 1.50 

169 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50          1.50      
170 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50          1.50      
171 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

172 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50          1.50      
173 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50      
174 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50      
175 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50      
176 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50      
177 1.00 1.00               1.50     
178 1.35 1.00               1.50     
179 1.00 1.50               1.50     
180 1.35 1.50               1.50     
181 1.00 1.00 1.50              1.50     
182 1.35 1.00 1.50              1.50     
183 1.00 1.50 1.50              1.50     
184 1.35 1.50 1.50              1.50     
185 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50           1.50     
186 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50           1.50     
187 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50           1.50     
188 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50           1.50     
189 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50     
190 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50     
191 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50     
192 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50     
193 1.00 1.00                1.50     
194 1.35 1.00                1.50     
195 1.00 1.50                1.50     
196 1.35 1.50                1.50     
197 1.00 1.00 1.50               1.50     
198 1.35 1.00 1.50               1.50     
199 1.00 1.50 1.50               1.50     
200 1.35 1.50 1.50               1.50     
201 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50            1.50     
202 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50            1.50     
203 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50            1.50     
204 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50            1.50     
205 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50     
206 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50     
207 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50     
208 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50     
209 1.00 1.00                1.50    
210 1.35 1.00                1.50    
211 1.00 1.50                1.50    
212 1.35 1.50                1.50    
213 1.00 1.00 1.50               1.50    
214 1.35 1.00 1.50               1.50    
215 1.00 1.50 1.50               1.50    
216 1.35 1.50 1.50               1.50    
217 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50            1.50    
218 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50            1.50    
219 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50            1.50    
220 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50            1.50    
221 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50    
222 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50    
223 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50    
224 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50    
225 1.00 1.00                 1.50    
226 1.35 1.00                 1.50    
227 1.00 1.50                 1.50    
228 1.35 1.50                 1.50    
229 1.00 1.00 1.50                1.50    
230 1.35 1.00 1.50                1.50    
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

231 1.00 1.50 1.50 1.50 

232 1.35 1.50 1.50 1.50 

233 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50              1.50    
234 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50              1.50    
235 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

236 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50              1.50    
237 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50    
238 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50    
239 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50    
240 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50    
241 1.00 1.00                  1.50   
242 1.35 1.00                  1.50   
243 1.00 1.50                  1.50   
244 1.35 1.50                  1.50   
245 1.00 1.00 1.50                 1.50   
246 1.35 1.00 1.50                 1.50   
247 1.00 1.50 1.50                 1.50   
248 1.35 1.50 1.50                 1.50   
249 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50              1.50   
250 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50              1.50   
251 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50              1.50   
252 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50              1.50   
253 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50   
254 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50   
255 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50   
256 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50   
257 1.00 1.00                   1.50  
258 1.35 1.00                   1.50  
259 1.00 1.50                   1.50  
260 1.35 1.50                   1.50  
261 1.00 1.00 1.50                  1.50  
262 1.35 1.00 1.50                  1.50  
263 1.00 1.50 1.50                  1.50  
264 1.35 1.50 1.50                  1.50  
265 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50               1.50  
266 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50               1.50  
267 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50               1.50  
268 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50               1.50  
269 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50  
270 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50  
271 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50  
272 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50  
273 1.00 1.00                    1.50 

274 1.35 1.00                    1.50 

275 1.00 1.50                    1.50 

276 1.35 1.50                    1.50 

277 1.00 1.00 1.50                   1.50 

278 1.35 1.00 1.50                   1.50 

279 1.00 1.50 1.50                   1.50 

280 1.35 1.50 1.50                   1.50 

281 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50                1.50 

282 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50                1.50 

283 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50                1.50 

284 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50                1.50 

285 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50 

286 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50 

287 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50 

288 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50 

289 1.00 1.00                     1.50 

290 1.35 1.00                     1.50 

291 1.00 1.50                     1.50 

292 1.35 1.50                     1.50 

293 1.00 1.00 1.50                    1.50 

294 1.35 1.00 1.50                    1.50 
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Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

295 1.00 1.50 1.50 1.50

296 1.35 1.50 1.50 1.50

297 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50               1.50

298 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50               1.50

299 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

300 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50               1.50

301 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50

302 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50

303 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50

304 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO

 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 1.00 1.00                    
2 1.00 1.00 1.00                   
3 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00                
4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                
5 1.00 1.00     1.00               
6 1.00 1.00 1.00    1.00               
7 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00               
8 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00               
9 1.00 1.00      1.00              
10 1.00 1.00 1.00     1.00              
11 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00  1.00              
12 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  1.00              
13 1.00 1.00       1.00             
14 1.00 1.00 1.00      1.00             
15 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00   1.00             
16 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00   1.00             
17 1.00 1.00        1.00            
18 1.00 1.00 1.00       1.00            
19 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00    1.00            
20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    1.00            
21 1.00 1.00         1.00           
22 1.00 1.00 1.00        1.00           
23 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00     1.00           
24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00     1.00           
25 1.00 1.00          1.00          
26 1.00 1.00 1.00         1.00          
27 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00      1.00          
28 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00      1.00          
29 1.00 1.00           1.00         
30 1.00 1.00 1.00          1.00         
31 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00       1.00         
32 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00       1.00         
33 1.00 1.00            1.00        
34 1.00 1.00 1.00           1.00        
35 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00        1.00        
36 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00        1.00        
37 1.00 1.00             1.00       
38 1.00 1.00 1.00            1.00       
39 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00         1.00       
40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00         1.00       
41 1.00 1.00              1.00      
42 1.00 1.00 1.00             1.00      
43 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00          1.00      
44 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00          1.00      
45 1.00 1.00               1.00     
46 1.00 1.00 1.00              1.00     
47 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00           1.00     
48 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00           1.00     
49 1.00 1.00                1.00     
50 1.00 1.00 1.00               1.00     
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

51 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

52 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

53 1.00 1.00                 1.00    
54 1.00 1.00 1.00                1.00    
55 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

56 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00             1.00    
57 1.00 1.00                  1.00    
58 1.00 1.00 1.00                 1.00    
59 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00              1.00    
60 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00              1.00    
61 1.00 1.00                  1.00   
62 1.00 1.00 1.00                 1.00   
63 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00              1.00   
64 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00              1.00   
65 1.00 1.00                   1.00  
66 1.00 1.00 1.00                  1.00  
67 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00               1.00  
68 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00               1.00  
69 1.00 1.00                    1.00 

70 1.00 1.00 1.00                   1.00 

71 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00                1.00 

72 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                1.00 

73 1.00 1.00                     1.00 

74 1.00 1.00 1.00                    1.00 

75 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00                 1.00 

76 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                 1.00 

8.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

MÓDULO 
Paño Posición Dirección Armado base Refuerzo 

Losa 
superior 

Superior 

Longitudinal Ø12c/30, patilla=30cm   
Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø10c/30, patilla=23cm 
Hastial izquierdo: Ø16 
  - Longitud=2.38 m, patilla=48 cm 

Hastial derecho: Ø16 
  - Longitud=2.38 m, patilla=48 cm 

Inferior 

Longitudinal Ø16c/30, patilla=40cm   

Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø16c/25, patilla=19cm 

Refuerzo 1: Ø12 
   - Celdas 1 a 1 
   - Longitud ini.= 2.14m 
   - Longitud fin.= 2.14m 

 

Losa 
inferior 

Inferior 

Longitudinal Ø16c/30, patilla=40cm   
Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø12c/30, patilla=21cm   

Superior 

Longitudinal Ø12c/20, patilla=30cm   
Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø16c/20, patilla=36cm   

Hastial 
izquierdo

Trasdós 
Vertical 

Ø12c/15, patilla=14cm 
  - Espera=0.42 m 
  - Longitud patilla en arranque=11 cm 

Refuerzo superior: Ø10 
  - Longitud=1.37 m, patilla=10 cm 

 

Horizontal Ø8c/15, patilla=29cm   

Intradós 
Vertical 

Ø10c/30, patilla= - cm 
  - Espera=0.35 m 
  - Longitud patilla en arranque=10 cm 

  

Horizontal Ø12c/20, patilla=43cm   

Hastial 
derecho

Trasdós 
Vertical 

Ø12c/15, patilla=14cm 
  - Espera=0.42 m 
  - Longitud patilla en arranque=11 cm 

Refuerzo superior: Ø10 
  - Longitud=1.37 m, patilla=10 cm 

 

Horizontal Ø8c/15, patilla=29cm   

Intradós 
Vertical 

Ø10c/30, patilla= - cm 
  - Espera=0.35 m 
  - Longitud patilla en arranque=10 cm 

  

Horizontal Ø12c/20, patilla=43cm   
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ALETA INICIAL IZQUIERDA

Armado horizontal: Ø10c/15 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/30, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/30, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/20 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 

Transversal inferior: Ø12c/30 
Transversal superior: Ø12c/30 

 
ALETA INICIAL DERECHA 

Armado horizontal: Ø10c/15 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/30, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/30, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/20 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 

Transversal inferior: Ø12c/30 
Transversal superior: Ø12c/30 

 
ALETA FINAL IZQUIERDA 

Armado horizontal: Ø10c/15 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/30, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/30, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/20 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 

Transversal inferior: Ø12c/30 
Transversal superior: Ø12c/30 

 
ALETA FINAL DERECHA 

Armado horizontal: Ø10c/15 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/30, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/30, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/20 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.17m 

Transversal inferior: Ø12c/30 
Transversal superior: Ø12c/30 

9.- COMPROBACIÓN 
Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:

    - Coeficiente de seguridad al vuelco: 
 

Mínimo: 1.8  
Calculado: 2.57 

 

Cumple

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: 
 

Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.56 

 

Cumple

Canto mínimo: Calculado: 30 cm 
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 

Mínimo: 25 cm 
 

Cumple

- Muro: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 14 cm 
 

Cumple

    - Intradós: 
 

Calculado: 14 cm 
 

Cumple

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple

    - Intradós: 
 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
    - Trasdós (0.00 m): 

 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple

    - Intradós (0.00 m): 
 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm 
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple

        - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple

        - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple

        - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple

- Muro: 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.1 
   

        - Armadura vertical Trasdós: 
 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple

        - Armadura vertical Intradós: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00125 

 

Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple

Comprobación a rasante en arranque muro: 

    - Muro: 
Máximo: 38.27 t/m
Calculado: 4.08 t/m 

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00174 

  
Muro:   
    - Trasdós: Mínimo: 0.00037 

 

Cumple

    - Intradós: Mínimo: 0.00017 
 

Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00087 

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005  
Calculado: 0.00087 

 

Cumple

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

    - (2.87 m): 

      EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00275 

 

Cumple

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 17.6 cm 

 

Cumple

    - Intradós: Calculado: 28 cm 
 

Cumple
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado

Comprobación a flexión compuesta: 

- Muro: 
 

  Comprobación realizada por unidad de longitud de muro
  

 

Cumple

Comprobación a cortante: 

- Muro: 
 

  Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 11.39 t/m
Calculado: 3.46 t/m 

 

Cumple

Comprobación de fisuración: 

- Muro: 
 

  Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
 

Máximo: 0.3 mm 
Calculado: 0.145 mm 

 

Cumple

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: 

 

Mínimo: 0.42 m 
Calculado: 0.45 m 

 

Cumple

    - Base intradós: 
 

Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:   
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Mínimo: 17.4 cm 
Calculado: 17.4 cm 

 

Cumple

    - Intradós: 
 

Mínimo: 17.5 cm 
Calculado: 17.5 cm 

 

Cumple

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: 

 

Máximo: 2 kp/cm² 
Calculado: 0.462 kp/cm²

 

Cumple

    - Tensión máxima: 
 

Máximo: 2.5 kp/cm² 
Calculado: 0.712 kp/cm²

 

Cumple

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm²/m 

  
Zapata:   
    - Armado superior trasdós: 

 

Mínimo: 1.84 cm²/m 
 

Cumple

    - Armado inferior trasdós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple

    - Armado superior intradós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple

    - Armado inferior intradós: 
 

Mínimo: 2.14 cm²/m 
 

Cumple

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 9.82 t/m 

  
Zapata:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 3.17 t/m 
 

Cumple

    - Intradós: 
 

Calculado: 3.66 t/m 
 

Cumple

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado

    - Arranque trasdós: Mínimo: 21 cm 
Calculado: 24.1 cm 

 

Cumple

    - Arranque intradós: Mínimo: 25 cm 
Calculado: 25.1 cm 

 

Cumple

    - Armado inferior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm

 

Cumple

    - Armado inferior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm

 

Cumple

    - Armado superior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm

 

Cumple

    - Armado superior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm

 

Cumple

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12 

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Calculado: Ø12 

 

Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: Ø12 
 

Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2. Calculado: 0.00125 

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Mínimo: 0.00093 

 

Cumple

    - Armadura transversal superior: Mínimo: 0.00082 
 

Cumple

Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:   
    - Coeficiente de seguridad al vuelco: Mínimo: 1.8  

Calculado: 2.57 
 

Cumple

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.56 

 

Cumple

Canto mínimo: Calculado: 30 cm
  

    - Zapata: 

      Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 

Mínimo: 25 cm 
 

Cumple

    - Muro: 

      Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 14 cm

 

Cumple

    - Intradós: Calculado: 14 cm
 

Cumple
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm 

  
Muro:

    - Trasdós: 
 

Calculado: 15 cm
 

Cumple

    - Intradós: 
 

Calculado: 15 cm
 

Cumple

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
    - Trasdós (0.00 m): 

 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple

    - Intradós (0.00 m): 
 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm 
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

        - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

        - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

        - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

- Muro: 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.1 
   

        - Armadura vertical Trasdós: 
 

Calculado: 20 cm
 

Cumple

        - Armadura vertical Intradós: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

    - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 0.00125 
 

Cumple

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 0.00125 
 

Cumple

    - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 0.00125 
 

Cumple

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 0.00125 
 

Cumple

Comprobación a rasante en arranque muro: 

- Muro: 
 

Máximo: 38.27 t/m 
Calculado: 4.08 t/m

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00174 

  
Muro:   
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado

    - Trasdós: Mínimo: 0.00037 
 

Cumple

    - Intradós: Mínimo: 0.00017 
 

Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184 
Calculado: 0.00188 

 

Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027 
Calculado: 0.00087 

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005 
Calculado: 0.00087 

 

Cumple

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

    - (2.87 m): 

      EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00275 

 

Cumple

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 17.6 cm

 

Cumple

    - Intradós: Calculado: 28 cm
 

Cumple

Comprobación a flexión compuesta: 

    - Muro: 

      Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
  

 

Cumple

Comprobación a cortante: 

    - Muro: 

      Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 11.39 t/m 
Calculado: 3.46 t/m

 

Cumple

Comprobación de fisuración: 

    - Muro: 

      Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
 

Máximo: 0.3 mm 
Calculado: 0.145 mm

 

Cumple

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: Mínimo: 0.42 m

Calculado: 0.45 m 
 

Cumple

    - Base intradós: Mínimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:

Muro:   
    - Trasdós: 

 

Mínimo: 17.4 cm 
Calculado: 17.4 cm

 

Cumple

    - Intradós: 
 

Mínimo: 17.5 cm 
Calculado: 17.5 cm

 

Cumple

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: 

 

Máximo: 2 kp/cm² 
Calculado: 0.462 kp/cm² 

 

Cumple

    - Tensión máxima: 
 

Máximo: 2.5 kp/cm² 
Calculado: 0.712 kp/cm² 

 

Cumple

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm²/m 

  
Zapata:   
    - Armado superior trasdós: 

 

Mínimo: 1.84 cm²/m 
 

Cumple

    - Armado inferior trasdós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple

    - Armado superior intradós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple

    - Armado inferior intradós: 
 

Mínimo: 2.14 cm²/m 
 

Cumple

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 9.82 t/m 

  
Zapata:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 3.17 t/m
 

Cumple

    - Intradós: 
 

Calculado: 3.66 t/m
 

Cumple

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
    - Arranque trasdós: 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 24.1 cm

 

Cumple

    - Arranque intradós: 
 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 25.1 cm

 

  Cumple 

    - Armado inferior trasdós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple

    - Armado inferior intradós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple

    - Armado superior trasdós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple

    - Armado superior intradós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12 

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: 

 

Calculado: Ø12 
 

Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado

    - Armadura transversal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2. Calculado: 0.00125 

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Mínimo: 0.00093 

 

Cumple

    - Armadura transversal superior: Mínimo: 0.00082 
 

Cumple

 

Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado 

Losa superior:   
    - Armado (Longitudinal):   
        - Cuantía mínima superior: Cumplimiento al 100%

 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Armado (Transversal):   
        - Cuantía mínima superior: Cumplimiento al 100%

 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Cortante máximo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 4.91 mm 

 

Cumple 

    - Distorsión angular máxima: Mínimo: 150  
Calculado: 647 

 

Cumple 

    - Flecha relativa: Mínimo: 250 
  

        - Longitudinal: Calculado: 4068 
 

Cumple 

        - Transversal: Calculado: 1541 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: Máximo: 100  
Calculado: 69 

 

Cumple 

    - Longitud de anclaje: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
   

        - Armado base transversal exterior: Mínimo: 23 cm 
Calculado: 23 cm 

 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: Mínimo: 18 cm 
Calculado: 18 cm 

 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: Mínimo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: Mínimo: 40 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Mínimo: 48 cm 
Calculado: 48 cm 

 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

        - Refuerzo exterior central del hastial derecho: Mínimo: 48 cm 
Calculado: 48 cm 

 

Cumple

- Separación mínima entre barras:

  Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 Mínimo: 3.1 cm

  
        - Armado base transversal exterior: 

 

Calculado: 13.7 cm 
 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: 
 

Calculado: 11.1 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: 
 

Calculado: 28.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: 
 

Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: 
 

Calculado: 27 cm 
 

Cumple 

- Separación máxima entre barras: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 Máximo: 30 cm 

  
        - Armado base transversal exterior: 

 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Losa inferior:   
    - Armado (Longitudinal): 

   
        - Cuantía mínima superior: 

 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Armado (Transversal): 
   

        - Cuantía mínima superior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Cortante máximo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 1.18 mm 

 

Cumple 

    - Distorsión angular máxima: 
 

Mínimo: 150  
Calculado: 1999 

 

Cumple 

    - Flecha relativa: 
 

Mínimo: 250 
  

        - Longitudinal: 
 

Calculado: 6397 
 

Cumple 

        - Transversal: 
 

Calculado: 16878 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: 
 

Máximo: 100  
Calculado: 46 

 

Cumple 

- Longitud de anclaje: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
   

        - Armado base transversal exterior: 
 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 21 cm 

 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: 
 

Mínimo: 35 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

        - Armado base longitudinal exterior: Mínimo: 40 cm 
Calculado: 40 cm 

 

Cumple

        - Armado base longitudinal interior: Mínimo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple

    - Separación mínima entre barras: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 Mínimo: 3.1 cm

  
        - Armado base transversal exterior: Calculado: 28.8 cm 

 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: Calculado: 18.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: Calculado: 18.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: Calculado: 47.4 cm 
 

Cumple 

    - Separación máxima entre barras: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 Máximo: 30 cm 

  
        - Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Hastial izquierdo:   
    - Armado (Vertical):   
        - Cuantía mínima interior: Cumplimiento al 100%

 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Armado (Horizontal):   
        - Cuantía mínima interior: Cumplimiento al 100%

 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Cortante máximo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 0.58 mm 

 

Cumple 

    - Distorsión angular máxima: Mínimo: 150  
Calculado: 1243 

 

Cumple 

    - Flecha relativa: Mínimo: 250 
  

        - Vertical: Calculado: 34082 
 

Cumple 

        - Horizontal: Calculado: 4209 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: Máximo: 100  
Calculado: 48 

 

Cumple 

    - Longitud de anclaje: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
   

        - Armado base vertical exterior: Mínimo: 13 cm 
Calculado: 13 cm 

 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

        - Armado base vertical interior: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple

        - Espera armado base exterior: 
 

Mínimo: 11 cm 
Calculado: 11 cm 

 

Cumple

        - Espera armado base interior: 
 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: 
 

Mínimo: 29 cm 
Calculado: 29 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: 
 

Mínimo: 43 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior superior: 
 

Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

- Longitud de solapes: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.6.2. 
   

        - Espera armado base exterior: 
 

Mínimo: 42 cm 
Calculado: 42 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base interior: 
 

Mínimo: 35 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

- Separación mínima entre barras: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 Mínimo: 3.1 cm

  
        - Armado base vertical exterior: 

 

Calculado: 6.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: 
 

Calculado: 29 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: 
 

Calculado: 14.2 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: 
 

Calculado: 18.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: 
 

Calculado: 13.8 cm 
 

Cumple 

- Separación máxima entre barras: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 Máximo: 30 cm 

  
        - Armado base vertical exterior: 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: 
 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: 
 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Hastial derecho:   
    - Armado (Vertical): 

   
        - Cuantía mínima interior: 

 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Armado (Horizontal): 
   

        - Cuantía mínima interior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

    - Cortante máximo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 0.59 mm 

 

Cumple 

    - Distorsión angular máxima: Mínimo: 150  
Calculado: 1238 

 

Cumple 

    - Flecha relativa: Mínimo: 250 
  

        - Vertical: Calculado: 33845 
 

Cumple 

        - Horizontal: Calculado: 4179 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: Máximo: 100  
Calculado: 48 

 

Cumple 

    - Longitud de anclaje: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
   

        - Armado base vertical exterior: Mínimo: 13 cm 
Calculado: 13 cm 

 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base exterior: Mínimo: 11 cm 
Calculado: 11 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base interior: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Mínimo: 29 cm 
Calculado: 29 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: Mínimo: 43 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior superior: Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

    - Longitud de solapes: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.6.2. 
   

        - Espera armado base exterior: Mínimo: 42 cm 
Calculado: 42 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base interior: Mínimo: 35 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

    - Separación mínima entre barras: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 

Mínimo: 3.1 cm
  

        - Armado base vertical exterior: Calculado: 6.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: Calculado: 29 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Calculado: 14.2 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: Calculado: 18.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: Calculado: 13.8 cm 
 

Cumple 

    - Separación máxima entre barras: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 

Máximo: 30 cm 
  

        - Armado base vertical exterior: Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Calculado: 15 cm 
 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

        - Armado base horizontal interior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Terreno:   
- Despegue: 

 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple

    - Tensión admisible: 
 

Máximo: 20 t/m² 
Calculado: 10.6642 t/m²

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:   
    - Coeficiente de seguridad al vuelco: 

 

Mínimo: 1.8  
Calculado: 2.57 

 

Cumple 

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: 
 

Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.56 

 

Cumple 

Canto mínimo: Calculado: 30 cm 
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 Mínimo: 25 cm 

 

Cumple 

- Muro: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 Mínimo: 20 cm 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 14 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 14 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
    - Trasdós (0.00 m): 

 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple 

    - Intradós (0.00 m): 
 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado

- Muro: 

      Norma EHE, artículo 42.3.1 
   

        - Armadura vertical Trasdós: Calculado: 20 cm 
 

Cumple

        - Armadura vertical Intradós: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00125 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple 

Comprobación a rasante en arranque muro: 

    - Muro: 
Máximo: 38.27 t/m 
Calculado: 4.08 t/m 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00174 

  
Muro:   
    - Trasdós: Mínimo: 0.00037 

 

Cumple 

    - Intradós: Mínimo: 0.00017 
 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00087 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005  
Calculado: 0.00087 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

- (2.87 m):

  EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00275 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 17.6 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

Comprobación a flexión compuesta: 

- Muro: 
 

  Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
  

 

Cumple 

Comprobación a cortante: 

- Muro: 
 

  Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 11.39 t/m 
Calculado: 3.46 t/m 

 

Cumple 

Comprobación de fisuración: 

- Muro: 
 

  Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
 

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.145 mm 

 

Cumple 

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: 

 

Mínimo: 0.42 m 
Calculado: 0.45 m 

 

Cumple 

    - Base intradós: 
 

Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple 

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:   
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Mínimo: 17.4 cm 
Calculado: 17.4 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Mínimo: 17.5 cm 
Calculado: 17.5 cm 

 

Cumple 

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: 

 

Máximo: 2 kp/cm²
Calculado: 0.462 kp/cm²

 

Cumple 

    - Tensión máxima: 
 

Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 0.712 kp/cm²

 

Cumple 

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm²/m 

  
Zapata:   
    - Armado superior trasdós: 

 

Mínimo: 1.84 cm²/m 
 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple 

    - Armado superior intradós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado

    - Armado inferior intradós: Mínimo: 2.14 cm²/m
 

Cumple 

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 9.82 t/m

  
Zapata:   
    - Trasdós: Calculado: 3.17 t/m 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 3.66 t/m 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
    - Arranque trasdós: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 24.1 cm 
 

Cumple 

    - Arranque intradós: Mínimo: 25 cm 
Calculado: 25.1 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

    - Armado superior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

    - Armado superior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Calculado: Ø12 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple 

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2. Calculado: 0.00125 

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Mínimo: 0.00093 

 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Mínimo: 0.00082 
 

Cumple 

 

Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:   
    - Coeficiente de seguridad al vuelco: Mínimo: 1.8  

Calculado: 2.57 
 

Cumple 

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.56 

 

Cumple 

Canto mínimo: Calculado: 30 cm 
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Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 Mínimo: 25 cm 

 

Cumple

- Muro:

  Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 Mínimo: 20 cm 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 14 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 14 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
    - Trasdós (0.00 m): 

 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple 

    - Intradós (0.00 m): 
 

Calculado: 0.00174 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

- Muro: 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.1 
   

        - Armadura vertical Trasdós: 
 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

        - Armadura vertical Intradós: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 0.00125 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 
 

Cumple 

Comprobación a rasante en arranque muro: 

    - Muro: 
Máximo: 38.27 t/m 
Calculado: 4.08 t/m 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00174 

  
Muro:   
    - Trasdós: Mínimo: 0.00037 

 

Cumple 

    - Intradós: Mínimo: 0.00017 
 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

    - Trasdós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00087 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005  
Calculado: 0.00087 

 

Cumple 

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

    - (2.87 m): 

      EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00275 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 17.6 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

Comprobación a flexión compuesta: 

    - Muro: 

      Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
  

 

Cumple 

Comprobación a cortante: 

    - Muro: 

      Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 11.39 t/m 
Calculado: 3.46 t/m 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado

Comprobación de fisuración: 

- Muro: 
 

  Artículo 49.2.4 de la norma EHE
 

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.145 mm 

 

Cumple 

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: 

 

Mínimo: 0.42 m 
Calculado: 0.45 m 

 

Cumple 

    - Base intradós: 
 

Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple 

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:   
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Mínimo: 17.4 cm 
Calculado: 17.4 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Mínimo: 17.5 cm 
Calculado: 17.5 cm 

 

Cumple 

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: 

 

Máximo: 2 kp/cm²
Calculado: 0.462 kp/cm²

 

Cumple 

    - Tensión máxima: 
 

Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 0.712 kp/cm²

 

Cumple 

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm²/m 

  
Zapata:   
    - Armado superior trasdós: 

 

Mínimo: 1.84 cm²/m 
 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple 

    - Armado superior intradós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple 

    - Armado inferior intradós: 
 

Mínimo: 2.14 cm²/m 
 

Cumple 

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 9.82 t/m

  
Zapata:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 3.17 t/m 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 3.66 t/m 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
    - Arranque trasdós: 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 24.1 cm 

 

Cumple 

    - Arranque intradós: 
 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 25.1 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 
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Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado

    - Armado inferior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple

    - Armado superior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple

    - Armado superior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Calculado: Ø12 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple 

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2. Calculado: 0.00125 

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Mínimo: 0.00093 

 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Mínimo: 0.00082 
 

Cumple 

 

10.- MEDICIÓN 
Referencia: Aleta inicial izquierda  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12  

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(2.77-8.13) 
19x(1.71-5.01) 

 147.82 
91.14 

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(3.04-8.13) 
19x(1.87-5.01) 

 148.39 
91.49 

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 7x7.94 
7x7.05 

55.58 
49.35 

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 7x7.94 
7x7.05 

55.58 
49.35 

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01 
39.07 

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01 
39.07 

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x(2.74-3.01) 
40x(2.43-2.67) 

115.60 
102.63 

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x0.89 
40x0.79 

35.60 
31.61 

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x(2.74-3.01) 
27x(1.69-1.86) 

 78.03 
48.11 

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x0.69 
27x0.43 

 18.63 
11.49 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

392.87 
242.23 

350.38 
311.08 

  
553.31 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

432.16 
266.45 

385.42 
342.19 

  
608.64 

Referencia: Aleta inicial derecha  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12  

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(2.77-8.13) 
19x(1.71-5.01) 

 147.82 
91.14 
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Referencia: Aleta inicial derecha B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12  

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(3.04-8.13) 
19x(1.87-5.01) 

 148.39
91.49

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m)
Peso (kg) 

 7x7.94
7x7.05 

55.58
49.35

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 7x7.94 
7x7.05 

55.58
49.35

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01
39.07

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01
39.07

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x(2.74-3.01) 
40x(2.43-2.67) 

115.60
102.63

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x0.89 
40x0.79 

35.60
31.61

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x(2.74-3.01) 
27x(1.69-1.86) 

 78.03
48.11

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x0.69 
27x0.43 

 18.63
11.49

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

392.87 
242.23 

350.38 
311.08 

  
553.31

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

432.16 
266.45 

385.42 
342.19 

  
608.64

Referencia: Módulo  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø10 Ø12 Ø16  
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 

Peso (kg) 
   80x8.32 

80x13.13 
665.60 

1050.53 

Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x8.42 
67x5.19 

  564.14 
347.81 

Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

   26x20.73 
26x32.72 

538.98 
850.68 

Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  27x20.68 
27x18.36 

 558.36 
495.73 

Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 
Peso (kg) 

  79x4.28 
79x3.80 

 338.12 
300.19 

Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

   100x8.66 
100x13.67 

866.00 
1366.83 

Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  67x8.38 
67x7.44 

 561.46 
498.48 

Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  38x20.52 
38x18.22 

 779.76 
692.30 

Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

   27x20.71 
27x32.69 

559.17 
882.55 

Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

23x20.50 
23x8.09 

   471.50 
186.06 

Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  13x20.78 
13x18.45 

 270.14 
239.84 

Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

23x20.50 
23x8.09 

   471.50 
186.06 

Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  13x20.78 
13x18.45 

 270.14 
239.84 

Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

  133x2.94 
133x2.61 

 391.02 
347.16 

Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

  133x1.07 
133x0.95 

 142.31 
126.35 

Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x2.81 
67x1.73 

  188.27 
116.08 

Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x0.98 
67x0.60 

  65.66 
40.48 

Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

  133x2.94 
133x2.61 

 391.02 
347.16 

Armado hastial derecho - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

  133x1.07 
133x0.95 

 142.31 
126.35 
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Referencia: Módulo  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø10 Ø12 Ø16  
Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 

Peso (kg) 
 67x2.81 

67x1.73 
  188.27

116.08

Armado hastial derecho - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x0.98 
67x0.60 

  65.66
40.48

Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

   66x2.86 
66x4.51 

188.76
297.92

Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

   66x2.86 
66x4.51 

188.76
297.92

Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

 132x1.47 
132x0.91 

  194.04
119.63

Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

 132x1.47 
132x0.91 

  194.04
119.63

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

943.00 
372.12 

1460.08 
900.19 

3844.64 
3413.40 

3007.27 
4746.43 9432.14

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

1037.30 
409.33 

1606.09 
990.21 

4229.10 
3754.74 

3308.00 
5221.07 10375.35

Referencia: Aleta final izquierda  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12  

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(2.77-8.13) 
19x(1.71-5.01) 

 147.82 
91.14 

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(3.04-8.13) 
19x(1.87-5.01) 

 148.39 
91.49 

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 7x7.94 
7x7.05 

55.58 
49.35 

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 7x7.94 
7x7.05 

55.58 
49.35 

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01 
39.07 

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01 
39.07 

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x(2.74-3.01) 
40x(2.43-2.67) 

115.60 
102.63 

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x0.89 
40x0.79 

35.60 
31.61 

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x(2.74-3.01) 
27x(1.69-1.86) 

 78.03 
48.11 

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x0.69 
27x0.43 

 18.63 
11.49 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

392.87 
242.23 

350.38 
311.08 

  
553.31 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

432.16 
266.45 

385.42 
342.19 

  
608.64 

Referencia: Aleta final derecha  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12  

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(2.77-8.13) 
19x(1.71-5.01) 

 147.82 
91.14 

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x(3.04-8.13) 
19x(1.87-5.01) 

 148.39 
91.49 

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 7x7.94 
7x7.05 

55.58 
49.35 

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 7x7.94 
7x7.05 

55.58 
49.35 

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01 
39.07 

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 27x1.63 
27x1.45 

44.01 
39.07 

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x(2.74-3.01) 
40x(2.43-2.67) 

115.60 
102.63 
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Referencia: Aleta final derecha B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12  

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 40x0.89 
40x0.79 

35.60
31.61

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m)
Peso (kg) 

27x(2.74-3.01)
27x(1.69-1.86) 

 78.03
48.11

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

27x0.69 
27x0.43 

 18.63
11.49

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

392.87 
242.23 

350.38 
311.08 

  
553.31

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

432.16 
266.45 

385.42 
342.19 

  
608.64

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

 B 500 S, CN (kg) Hormigón (m³) 

Elemento Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Total HA-30, Control Estadístico

Referencia: Aleta inicial izquierda  266.45 342.19  608.64 10.39 

Referencia: Aleta inicial derecha  266.45 342.19  608.64 10.39 

Referencia: Módulo 409.33 990.21 3754.74 5221.07 10375.35 186.30 

Referencia: Aleta final izquierda  266.45 342.19  608.64 10.39 

Referencia: Aleta final derecha  266.45 342.19  608.64 10.39 

Totales 409.33 2056.01 5123.50 5221.07 12809.91 227.88 



Proyecto de urbanización del Sector “Pego Golf” en Pego (Alicante) 
.
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: Código Estructural (España) 

Hormigón: HA-30, Control Estadístico 

Acero de barras: B 500 S, Control Normal 

Recubrimiento exterior: 3.5 cm 

Recubrimiento interior: 3.5 cm 

2.- GEOMETRÍA 

 
Plano superior módulo: Por gálibo (3.72 m) 

 
MÓDULO 

Espesores Hastiales: 40 cm 
Losa superior: 40 cm 
Losa inferior: 50 cm 

ALETA INICIAL IZQUIERDA 
Longitud total: 10.10 m 
Longitud superior: 0.60 m 
Canto en el extremo: 3.40 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.40 m 
Canto de la zapata: 0.40 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.90 m 
- Intradós: 0.90 m 
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ALETA INICIAL DERECHA 
Longitud total: 10.10 m 
Longitud superior: 0.60 m 
Canto en el extremo: 3.40 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m²
Espesor del muro: 0.40 m 
Canto de la zapata: 0.40 m
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.90 m 
- Intradós: 0.90 m 

ALETA FINAL IZQUIERDA 
Longitud total: 10.10 m 
Longitud superior: 0.60 m 
Canto en el extremo: 3.40 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.40 m 
Canto de la zapata: 0.40 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.90 m 
- Intradós: 0.90 m 

ALETA FINAL DERECHA 
Longitud total: 10.10 m 
Longitud superior: 0.60 m 
Canto en el extremo: 3.40 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.40 m 
Canto de la zapata: 0.40 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 0.90 m 
- Intradós: 0.90 m 

3.- TERRENOS 
Módulo de balasto: 9000.0 t/m³ 

Tensión admisible base: 20.00 t/m² 

Densidad aparente: 2.0 kg/dm³ 

Ángulo rozamiento interno: 37 grados 

Cohesión: 0.00 t/m² 

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 % 

Ángulo de transmisión de las cargas: 45 grados 

4.- ACCIONES 
Sin sobrecarga superior 

Sobrecarga uniforme inferior: 0.40 t/m² 

Sin sobrecarga hidráulica 
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CARGAS EN BANDA 

 
Ancho: 14.00 m, Carga: 0.40 t/m² 
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Ancho: 1.16 m, Carga: 0.60 t/m²

 
Ancho: 1.16 m, Carga: 0.60 t/m² 
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Ancho: 1.16 m, Carga: 0.60 t/m²

 
Ancho: 1.16 m, Carga: 0.60 t/m² 
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CARROS DE CARGA 

 
3 Carros IAP-98 
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3 Carros IAP-98

 
3 Carros IAP-98 
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3 Carros IAP-98

 
3 Carros IAP-98 
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3 Carros IAP-98

 
3 Carros IAP-98 

5.- MÉTODO DE CÁLCULO 
El modelo de cálculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo lámina gruesa tridimensional, que 
considera la deformación por cortante. Están formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos 
medios de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco en función de 
las dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un análisis elástico y lineal, ocho 
esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la sección de hormigón y el armado. A partir de los 
desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de cimentación, 
etc. 
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6.- RESULTADOS 
Módulo 

Hastial izquierdo.

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 

Ny Axil Y t/m 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m 

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m 

Qy Cortante Y kp/m 

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm 

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad 

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad 

PESO PROPIO 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -7.85 -2.39 0.76 -1.48 -0.22 0.39 -1163.06 -833.82 -0.00 0.06 -0.71 -0.23 0.00 -0.00

12 -7.46 -1.59 0.00 -1.67 -0.30 0.00 -106.49 -0.00 0.00 0.06 -0.71 -0.23 0.00 -0.00

23 -7.85 -2.39 -0.76 -1.48 -0.22 -0.39 -1163.08 833.81 0.00 0.06 -0.71 -0.23 -0.00 0.00

47 -5.11 -0.00 -0.01 -2.16 0.00 0.13 -467.08 174.29 -0.00 0.30 -0.72 -0.01 0.00 -0.03

58 -5.81 -0.82 -0.00 -2.10 -0.42 -0.00 -242.15 0.00 0.00 0.28 -0.72 -0.01 0.00 0.00

69 -5.11 -0.00 0.01 -2.16 0.00 -0.13 -467.08 -174.29 0.00 0.30 -0.72 -0.01 0.00 0.03

93 -4.26 -1.26 -0.70 -2.54 -0.44 -0.40 693.28 -350.08 -0.00 0.06 -0.73 0.28 -0.00 -0.00

104 -3.94 -0.42 0.00 -2.58 -0.52 0.00 -326.50 0.00 0.00 0.05 -0.73 0.27 -0.00 0.00

115 -4.26 -1.26 0.70 -2.54 -0.44 0.40 693.28 350.09 0.00 0.06 -0.73 0.28 0.00 0.00

EMPUJE DE TIERRAS 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.44 1.04 -0.33 -1.60 -0.54 -0.34 4621.44 443.07 -0.00 -0.04 0.10 0.11 -0.00 0.00 

12 -0.12 0.52 0.00 -1.41 -0.48 0.00 4406.57 0.01 0.00 -0.04 0.10 0.11 -0.00 -0.00 
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Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

23 0.44 1.04 0.33 -1.60 -0.54 0.34 4621.48 -443.05 0.00 -0.04 0.10 0.11 0.00 -0.00

47 -0.16 0.00 0.00 2.14 0.11 0.06 -198.43 -33.50 -0.00 -0.22 0.10 -0.01 0.00 0.02

58 -0.01 0.31 -0.00 2.07 0.56 -0.00 -230.75 -0.00 0.00 -0.21 0.10 -0.01 0.00 0.00

69 -0.16 0.00 -0.00 2.14 0.11 -0.06 -198.44 33.49 0.00 -0.22 0.10 -0.01 0.00 -0.02

93 0.25 0.63 0.17 -0.67 -0.31 0.28 -2499.83 343.70 -0.00 -0.03 0.10 -0.13 0.00 0.00

104 -0.09 0.37 0.00 -0.58 -0.25 0.00 -2180.59 0.00 0.00 -0.03 0.10 -0.13 -0.00 0.00

115 0.25 0.63 -0.17 -0.67 -0.31 -0.28 -2499.83 -343.70 0.00 -0.03 0.10 -0.13 -0.00 -0.00

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.01 0.03 0.01 0.05 0.01 -0.01 -3.52 15.29 -0.00 -0.00 -0.03 0.00 -0.00 0.00 

12 -0.01 0.01 -0.00 0.05 0.01 -0.00 -19.72 0.00 -0.00 -0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 

23 -0.01 0.03 -0.01 0.05 0.01 0.01 -3.52 -15.29 0.00 -0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.00 

47 0.00 0.00 -0.00 0.02 -0.00 0.01 -25.44 -1.91 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

58 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 -0.00 -15.77 0.00 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

69 0.00 0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.01 -25.44 1.91 0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 -0.00 

93 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -21.84 3.05 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

104 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -16.22 0.00 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

115 0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -21.84 -3.05 0.00 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.97 -0.31 0.17 -0.22 -0.03 0.03 -64.39 -124.63 -0.00 0.01 -0.08 -0.03 0.00 0.00 

12 -1.14 0.37 0.00 -0.05 0.01 0.00 -260.09 -0.00 0.00 0.01 -0.09 -0.04 0.00 -0.00 

23 -0.97 -0.31 -0.17 -0.22 -0.03 -0.03 -64.39 124.62 0.00 0.01 -0.08 -0.03 -0.00 -0.00 

47 -0.17 -0.00 0.01 -0.29 0.00 -0.01 31.38 0.38 -0.00 0.04 -0.08 0.00 0.00 -0.00 

58 -1.40 -0.24 -0.00 -0.56 -0.12 -0.00 -276.17 0.00 0.00 0.07 -0.10 -0.01 0.00 0.00 

69 -0.17 -0.00 -0.01 -0.29 0.00 0.01 31.38 -0.38 0.00 0.04 -0.08 0.00 0.00 0.00 

93 0.50 -0.15 0.21 -0.10 0.00 0.01 222.68 146.18 0.00 0.01 -0.08 0.03 0.00 -0.00 

104 -1.59 -0.98 0.00 -1.11 -0.24 0.00 -333.01 0.00 0.00 0.02 -0.10 0.09 -0.00 0.00 

115 0.50 -0.15 -0.21 -0.10 0.00 -0.01 222.68 -146.18 -0.00 0.01 -0.08 0.03 -0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 1.22 0.53 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

12 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 12.03 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

23 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 1.22 -0.53 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 3.40 0.05 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

58 -0.00 -0.00 0.00 0.01 0.01 -0.00 6.32 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

69 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 3.40 -0.05 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

93 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 -0.52 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

104 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 -19.69 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

115 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 1.53 0.52 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.01 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 3.09 1.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

12 -0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.00 0.00 17.77 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

23 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 3.09 -1.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 6.64 0.09 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

58 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.00 8.23 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.64 -0.09 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

93 -0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 1.42 -0.74 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

104 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -20.13 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

115 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 1.42 0.74 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 4 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.29 -0.42 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

12 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.27 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -1.29 0.42 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

47 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -3.50 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.17 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

69 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -3.50 0.02 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

93 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -1.66 0.45 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

104 -0.00 0.01 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -2.22 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

115 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -1.66 -0.45 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

CARGA EN BANDA 5 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 -2.34 -0.74 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

12 -0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 -4.11 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 -2.34 0.74 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00

47 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -6.39 -0.04 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

58 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -3.94 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

69 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -6.39 0.04 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

93 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -3.08 0.80 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

104 -0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -4.05 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

115 0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 -3.08 -0.80 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.84 -0.26 0.21 0.61 0.14 0.02 -472.13 -152.75 0.00 0.03 -0.06 -0.05 -0.00 -0.00 

12 -0.28 -0.10 -0.29 0.38 0.10 0.05 -250.61 24.03 0.00 0.01 -0.04 -0.03 -0.00 -0.00 

23 -0.04 -0.03 -0.02 0.16 0.04 0.03 41.34 2.49 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.00 -0.00 

47 -0.37 -0.00 0.01 -0.27 0.00 0.23 -789.57 13.58 -0.00 0.16 -0.07 -0.07 0.00 -0.01 

58 -0.24 -0.08 -0.31 -0.10 -0.01 0.04 -241.36 -45.11 -0.00 0.09 -0.04 -0.05 0.00 -0.01 

69 0.06 -0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.02 -11.46 4.26 -0.00 0.03 -0.01 -0.02 0.00 -0.00 

93 0.38 -0.07 0.31 -0.97 -0.19 -0.02 -124.13 261.70 -0.01 0.23 -0.07 0.01 -0.00 -0.01 

104 -0.16 -0.09 -0.37 -0.54 -0.12 -0.04 -214.25 -289.02 -0.01 0.15 -0.04 -0.01 -0.00 -0.01 

115 0.11 0.00 -0.03 -0.09 -0.02 0.01 21.84 -23.22 -0.01 0.07 -0.01 -0.02 -0.00 -0.01 

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -5.15 -1.43 0.88 -0.51 -0.03 0.19 -740.25 -707.36 -0.01 0.04 -0.36 -0.15 -0.02 0.00

12 -1.68 -0.96 -0.91 -0.24 -0.02 0.19 -159.54 -173.00 -0.00 0.02 -0.14 -0.06 -0.02 -0.00

23 1.47 0.21 0.28 0.30 0.07 0.06 -65.67 -216.93 -0.01 -0.00 0.07 0.02 -0.02 -0.00

47 -1.63 -0.01 0.10 -1.72 0.01 0.21 -531.18 48.00 -0.05 0.23 -0.37 -0.02 0.00 -0.01

58 -1.02 -0.44 -1.05 -0.67 -0.04 0.05 -142.30 -263.35 -0.04 0.09 -0.14 -0.01 0.00 -0.03

69 0.69 -0.00 0.01 0.08 0.00 -0.04 -125.97 21.24 -0.05 -0.01 0.07 -0.00 0.00 -0.00

93 2.61 -1.09 1.38 -1.53 -0.21 -0.05 1270.05 1012.93 -0.09 0.04 -0.37 0.20 -0.01 -0.00

104 -0.26 0.28 -0.65 -0.74 -0.14 -0.36 120.59 -1019.94 -0.09 0.02 -0.14 0.08 -0.03 -0.00



 
Página 14 

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

115 0.08 0.01 0.06 -0.04 -0.01 -0.02 -117.84 7.41 -0.09 -0.00 0.07 -0.01 -0.02 -0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -3.13 -0.71 0.48 -1.44 -0.29 0.13 321.31 -358.38 -0.01 -0.00 -0.20 -0.05 -0.01 0.00 

12 -1.04 -0.63 -0.44 -0.74 -0.16 0.05 335.10 -96.70 -0.00 -0.00 -0.07 -0.01 -0.01 -0.00 

23 1.14 0.19 0.24 0.06 0.01 0.02 -91.84 -165.78 -0.01 -0.00 0.07 0.02 -0.01 0.00 

47 -0.67 -0.00 0.06 -0.56 0.01 -0.23 833.02 42.42 -0.04 -0.04 -0.21 0.07 0.00 -0.00 

58 -0.46 -0.23 -0.47 -0.21 -0.01 -0.02 258.12 -64.46 -0.03 -0.05 -0.07 0.05 0.00 -0.00 

69 0.44 -0.00 0.01 0.04 0.00 -0.01 -84.59 10.31 -0.03 -0.04 0.07 0.02 0.00 0.00 

93 1.08 -0.50 0.36 0.32 0.10 0.01 702.95 290.84 -0.06 -0.21 -0.21 0.09 -0.01 0.01 

104 0.06 0.60 -0.07 0.23 0.06 -0.12 218.83 -243.35 -0.06 -0.14 -0.07 0.04 -0.02 0.01 

115 -0.06 0.01 0.07 0.07 0.01 -0.03 -112.18 29.36 -0.06 -0.07 0.07 0.01 -0.01 0.01 

CARRO 2 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.74 -0.22 0.18 0.46 0.11 0.00 -257.37 -125.82 0.00 0.02 -0.06 -0.04 -0.00 -0.00 

12 -0.26 -0.03 -0.28 0.48 0.12 0.04 -343.15 34.68 0.00 0.01 -0.04 -0.03 -0.00 -0.00 

23 -0.22 -0.07 -0.06 0.20 0.04 0.02 6.84 31.06 0.00 0.01 -0.02 -0.02 -0.00 -0.00 

47 -0.27 -0.00 0.01 -0.16 0.00 0.16 -507.80 -0.70 -0.00 0.13 -0.06 -0.06 0.00 -0.00 

58 -0.29 0.13 -0.33 -0.16 -0.03 0.04 -332.68 -53.59 0.00 0.11 -0.04 -0.05 0.00 -0.01 

69 -0.05 -0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.04 -74.13 2.43 0.00 0.05 -0.02 -0.03 0.00 -0.00 

93 0.49 -0.04 0.30 -0.60 -0.12 0.00 -72.02 220.02 -0.01 0.21 -0.06 -0.01 -0.00 -0.00 

104 -0.34 0.32 -0.44 -0.79 -0.19 -0.06 -336.13 -363.63 -0.00 0.16 -0.04 0.00 -0.00 -0.01 

115 0.11 0.01 -0.05 -0.17 -0.04 0.01 1.32 -38.79 -0.00 0.10 -0.02 -0.02 -0.00 -0.01 

CARRO 2 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -3.68 -1.04 0.70 -0.75 -0.11 0.10 -76.27 -504.42 -0.01 0.02 -0.27 -0.10 -0.01 0.00 

12 -1.77 0.51 -1.41 0.09 0.07 0.20 -588.01 -20.92 0.00 0.02 -0.16 -0.08 -0.02 -0.00 

23 0.59 0.01 0.11 0.05 0.02 0.02 -40.24 -93.98 -0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.01 -0.00 

47 -0.57 -0.01 0.06 -0.97 0.01 -0.02 154.93 -20.79 -0.03 0.12 -0.27 -0.00 0.00 0.00 

58 -1.81 -0.55 -2.00 -1.08 -0.18 0.10 -561.56 -378.55 -0.03 0.14 -0.16 -0.03 0.00 -0.04 

69 0.37 -0.00 0.01 -0.02 0.00 -0.00 -13.14 12.34 -0.03 0.00 0.02 -0.00 0.00 -0.00 

93 2.59 -0.54 1.03 -0.18 0.04 0.08 865.04 692.96 -0.05 0.02 -0.27 0.09 -0.00 -0.00 

104 -1.56 -1.60 -1.53 -2.02 -0.43 -0.51 -362.18 -1807.73 -0.06 0.03 -0.16 0.16 -0.03 -0.01 

115 0.12 -0.01 0.00 0.02 0.01 -0.02 -16.91 -8.41 -0.06 -0.00 0.02 0.00 -0.02 -0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -2.07 -0.50 0.34 -1.21 -0.24 0.10 308.90 -242.48 -0.01 -0.01 -0.14 -0.03 -0.00 0.00 

12 -1.23 0.41 -1.01 -0.77 -0.17 0.04 337.33 59.73 -0.00 -0.00 -0.08 -0.02 -0.01 -0.00 

23 0.66 0.08 0.15 -0.16 -0.03 -0.01 -33.88 -103.28 -0.00 -0.01 0.04 0.02 -0.01 0.00 

47 -0.28 -0.00 0.02 -0.34 0.01 -0.23 772.63 10.24 -0.02 -0.06 -0.14 0.06 0.00 0.00 

58 -0.97 -0.67 -1.37 -0.30 -0.04 0.01 164.20 -61.81 -0.02 -0.04 -0.08 0.05 0.00 -0.01 

69 0.29 -0.00 0.01 -0.01 0.00 0.04 63.96 4.95 -0.02 -0.05 0.04 0.03 0.00 0.00 

93 0.70 -0.19 0.19 0.59 0.15 0.03 486.25 117.00 -0.03 -0.19 -0.14 0.05 -0.00 0.00 

104 -0.47 -1.31 -0.68 -0.22 -0.04 -0.19 -47.45 -694.26 -0.04 -0.15 -0.08 0.07 -0.02 0.00 

115 -0.06 -0.01 0.06 0.17 0.04 -0.02 -29.80 34.67 -0.04 -0.10 0.04 0.02 -0.01 0.01 

CARRO 3 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 
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Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.62 -0.18 0.15 0.35 0.08 -0.01 -139.20 -100.69 0.00 0.02 -0.05 -0.03 -0.00 -0.00 

12 -0.23 0.04 -0.17 0.56 0.14 0.02 -422.35 23.72 0.00 0.01 -0.04 -0.03 -0.00 -0.00 

23 -0.38 -0.11 -0.09 0.23 0.05 0.02 -28.17 55.18 0.00 0.01 -0.03 -0.02 -0.00 -0.00 

47 -0.24 -0.00 0.00 -0.08 0.00 0.11 -330.55 -2.97 -0.00 0.11 -0.05 -0.05 0.00 -0.00

58 -0.38 0.30 -0.22 -0.21 -0.06 0.02 -417.43 -39.27 0.00 0.11 -0.04 -0.06 0.00 -0.01 

69 -0.14 -0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.05 -136.10 1.50 0.00 0.07 -0.03 -0.03 0.00 -0.00 

93 0.32 -0.01 0.21 -0.42 -0.08 -0.00 -58.35 144.08 -0.00 0.18 -0.05 -0.02 -0.00 -0.00 

104 -0.59 0.65 -0.31 -1.04 -0.25 -0.05 -486.43 -271.44 -0.00 0.17 -0.04 0.02 -0.00 -0.00 

115 0.13 0.01 -0.09 -0.24 -0.05 0.01 -18.28 -58.24 0.00 0.12 -0.03 -0.02 -0.00 -0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -2.43 -0.72 0.48 -0.68 -0.12 0.07 62.28 -326.58 -0.01 0.01 -0.18 -0.07 -0.00 0.00 

12 -1.83 2.00 -1.10 0.49 0.16 0.15 -1109.58 25.51 0.00 0.03 -0.17 -0.10 -0.01 -0.00 

23 -0.34 -0.21 -0.07 -0.21 -0.03 -0.01 -4.74 34.13 0.00 0.00 -0.04 -0.02 -0.01 -0.00 

47 -0.34 -0.00 0.02 -0.53 0.00 -0.08 285.63 -17.46 -0.02 0.07 -0.19 0.01 0.00 0.00 

58 -3.26 -0.26 -1.79 -1.53 -0.44 0.10 -1165.39 -327.28 -0.01 0.20 -0.17 -0.06 0.00 -0.03 

69 0.07 -0.00 0.01 -0.14 0.00 0.04 105.86 6.82 -0.01 0.02 -0.04 0.00 0.00 -0.00 

93 1.45 -0.24 0.56 0.14 0.07 0.06 493.10 344.61 -0.02 0.01 -0.18 0.04 0.00 -0.00 

104 -4.58 -3.06 -1.61 -4.06 -0.91 -0.45 -1623.70 -1766.42 -0.03 0.05 -0.18 0.27 -0.02 -0.01 

115 0.26 -0.04 -0.09 0.08 0.03 -0.02 100.15 -47.50 -0.04 0.00 -0.04 0.01 -0.01 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.20 -0.33 0.19 -0.92 -0.19 0.07 209.34 -135.02 -0.01 -0.01 -0.08 -0.01 0.00 0.00 

12 -1.50 1.48 -0.92 -0.78 -0.18 0.02 391.50 102.47 -0.00 0.00 -0.09 -0.02 -0.01 -0.00 

23 0.13 -0.04 0.05 -0.39 -0.08 -0.03 33.35 -34.14 0.00 -0.01 0.00 0.01 -0.01 -0.00 

47 -0.19 -0.00 0.00 -0.21 0.00 -0.18 584.39 6.71 -0.01 -0.07 -0.08 0.05 0.00 -0.00 

58 -2.54 -0.58 -1.53 -0.35 -0.08 0.02 -68.80 14.26 -0.01 -0.03 -0.09 0.04 0.00 -0.00 

69 0.13 -0.00 0.01 -0.06 0.00 0.08 217.29 0.22 -0.01 -0.06 0.00 0.04 0.00 0.00 

93 0.29 -0.09 0.08 0.53 0.13 0.03 300.77 21.72 -0.01 -0.17 -0.08 0.04 0.00 -0.00 

104 -3.41 -3.29 -1.18 -1.42 -0.33 -0.19 -1337.65 -901.30 -0.02 -0.15 -0.09 0.12 -0.01 0.00 

115 -0.02 -0.02 0.03 0.28 0.06 -0.02 53.00 32.87 -0.03 -0.12 0.00 0.02 -0.01 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.34 -0.10 0.10 0.61 0.13 -0.03 -170.10 -60.17 -0.00 0.02 -0.04 -0.03 -0.00 0.00 

12 -0.07 0.17 -0.00 0.67 0.16 -0.00 -324.98 -0.00 -0.00 0.02 -0.03 -0.03 0.00 0.00 

23 -0.34 -0.10 -0.10 0.61 0.13 0.03 -170.11 60.17 0.00 0.02 -0.04 -0.03 0.00 -0.00 

47 -0.21 0.00 0.00 0.05 -0.00 0.15 -470.38 -2.89 -0.00 0.13 -0.04 -0.07 0.00 0.00 

58 -0.03 0.40 0.00 0.07 0.01 -0.00 -311.91 0.00 -0.00 0.13 -0.03 -0.08 0.00 0.00 

69 -0.21 0.00 -0.00 0.05 -0.00 -0.15 -470.38 2.89 0.00 0.13 -0.04 -0.07 0.00 -0.00 

93 0.02 0.03 0.08 -0.52 -0.12 -0.01 -219.82 65.12 -0.00 0.24 -0.04 -0.04 -0.00 0.00 

104 -0.07 0.80 0.00 -0.53 -0.13 0.00 -324.09 0.00 -0.00 0.25 -0.03 -0.05 -0.00 0.00 

115 0.02 0.03 -0.08 -0.52 -0.12 0.01 -219.82 -65.12 0.00 0.24 -0.04 -0.04 0.00 -0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.33 -0.45 0.27 -0.46 -0.08 0.04 40.19 -172.19 -0.01 0.01 -0.11 -0.04 0.00 0.00

12 -1.86 2.67 0.00 0.67 0.20 -0.00 -1361.26 -0.00 0.00 0.03 -0.18 -0.10 0.00 0.00

23 -1.33 -0.45 -0.27 -0.46 -0.08 -0.04 40.19 172.19 0.01 0.01 -0.11 -0.04 -0.00 -0.00

47 -0.17 -0.00 -0.00 -0.29 0.00 -0.07 221.02 -7.97 -0.00 0.04 -0.11 0.00 0.00 0.00



 
Página 16 

 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

58 -4.13 -0.00 0.00 -1.73 -0.59 -0.00 -1490.89 0.00 0.00 0.23 -0.18 -0.07 0.00 0.00

69 -0.17 -0.00 0.00 -0.29 0.00 0.07 221.02 7.97 0.00 0.04 -0.11 0.00 0.00 -0.00

93 0.65 -0.10 0.26 0.15 0.05 0.03 255.85 142.08 0.01 0.01 -0.11 0.02 0.01 -0.00

104 -6.58 -3.54 -0.00 -5.22 -1.19 0.00 -2487.91 0.00 0.00 0.06 -0.19 0.33 -0.00 0.00

115 0.65 -0.10 -0.26 0.15 0.05 -0.03 255.85 -142.08 -0.01 0.01 -0.11 0.02 -0.01 0.00

CARRO 4 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.26 0.11 -0.11 -0.70 -0.16 0.03 270.36 63.71 -0.00 -0.02 0.03 0.03 0.00 -0.00 

12 -0.62 -0.05 0.00 -1.47 -0.39 0.00 1741.06 0.00 0.00 -0.03 0.02 0.05 -0.00 -0.00 

23 0.26 0.11 0.11 -0.70 -0.16 -0.03 270.37 -63.71 0.00 -0.02 0.03 0.03 -0.00 0.00 

47 0.11 0.00 -0.00 0.03 0.00 -0.16 508.76 8.86 0.00 -0.13 0.03 0.07 0.00 -0.00 

58 -1.17 -0.40 -0.00 0.74 0.32 -0.00 506.86 -0.00 0.00 -0.20 0.02 0.09 0.00 -0.00 

69 0.11 0.00 0.00 0.03 0.00 0.16 508.76 -8.86 -0.00 -0.13 0.03 0.07 0.00 0.00 

93 -0.09 0.01 -0.08 0.51 0.10 0.02 115.49 -57.31 0.00 -0.25 0.03 0.04 0.00 -0.00 

104 -1.63 -1.77 -0.00 0.02 -0.03 0.00 -1549.58 0.00 0.00 -0.27 0.02 0.00 -0.00 0.00 

115 -0.09 0.01 0.08 0.51 0.10 -0.02 115.49 57.31 -0.00 -0.25 0.03 0.04 -0.00 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.38 -0.11 0.09 0.23 0.05 -0.02 -28.17 -55.18 -0.00 0.01 -0.03 -0.02 0.00 0.00 

12 -0.23 0.04 0.17 0.56 0.14 -0.02 -422.35 -23.72 -0.00 0.01 -0.04 -0.03 0.00 0.00 

23 -0.62 -0.18 -0.15 0.35 0.08 0.01 -139.20 100.69 -0.00 0.02 -0.05 -0.03 0.00 0.00 

47 -0.14 -0.00 0.00 -0.02 0.00 0.05 -136.10 -1.50 -0.00 0.07 -0.03 -0.03 0.00 0.00 

58 -0.38 0.30 0.22 -0.21 -0.06 -0.02 -417.43 39.27 -0.00 0.11 -0.04 -0.06 0.00 0.01 

69 -0.24 -0.00 -0.00 -0.08 0.00 -0.11 -330.55 2.97 0.00 0.11 -0.05 -0.05 0.00 0.00 

93 0.13 0.01 0.09 -0.24 -0.05 -0.01 -18.28 58.24 -0.00 0.12 -0.03 -0.02 0.00 0.00 

104 -0.59 0.65 0.31 -1.04 -0.25 0.05 -486.43 271.44 0.00 0.17 -0.04 0.02 0.00 0.00 

115 0.32 -0.01 -0.21 -0.42 -0.08 0.00 -58.35 -144.08 0.00 0.18 -0.05 -0.02 0.00 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.34 -0.21 0.07 -0.21 -0.03 0.01 -4.74 -34.13 -0.00 0.00 -0.04 -0.02 0.01 0.00

12 -1.83 2.00 1.10 0.49 0.16 -0.15 -1109.58 -25.52 -0.00 0.03 -0.17 -0.10 0.01 0.00

23 -2.43 -0.72 -0.48 -0.68 -0.12 -0.07 62.28 326.58 0.01 0.01 -0.18 -0.07 0.00 -0.00

47 0.07 -0.00 -0.01 -0.14 0.00 -0.04 105.86 -6.82 0.01 0.02 -0.04 0.00 0.00 0.00

58 -3.26 -0.26 1.79 -1.53 -0.44 -0.10 -1165.38 327.28 0.01 0.20 -0.17 -0.06 0.00 0.03

69 -0.34 -0.00 -0.02 -0.53 0.00 0.08 285.63 17.46 0.02 0.07 -0.19 0.01 0.00 -0.00

93 0.26 -0.04 0.09 0.08 0.03 0.02 100.15 47.50 0.04 0.00 -0.04 0.01 0.01 -0.00

104 -4.58 -3.06 1.61 -4.06 -0.91 0.45 -1623.70 1766.43 0.03 0.05 -0.18 0.27 0.02 0.01

115 1.45 -0.24 -0.56 0.14 0.07 -0.06 493.10 -344.61 0.02 0.01 -0.18 0.04 -0.00 0.00

CARRO 5 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.13 -0.04 -0.05 -0.39 -0.08 0.03 33.35 34.14 -0.00 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 

12 -1.50 1.48 0.92 -0.78 -0.18 -0.02 391.50 -102.47 0.00 0.00 -0.09 -0.02 0.01 0.00 

23 -1.20 -0.33 -0.19 -0.92 -0.19 -0.07 209.34 135.02 0.01 -0.01 -0.08 -0.01 -0.00 -0.00 

47 0.13 -0.00 -0.01 -0.06 0.00 -0.08 217.28 -0.22 0.01 -0.06 0.00 0.04 0.00 -0.00 

58 -2.54 -0.58 1.53 -0.35 -0.08 -0.02 -68.80 -14.26 0.01 -0.03 -0.09 0.04 0.00 0.00 

69 -0.19 -0.00 -0.00 -0.21 0.00 0.18 584.40 -6.71 0.01 -0.07 -0.08 0.05 0.00 0.00 

93 -0.02 -0.02 -0.03 0.28 0.06 0.02 53.00 -32.87 0.03 -0.12 0.00 0.02 0.01 -0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

104 -3.41 -3.29 1.18 -1.42 -0.33 0.19 -1337.65 901.31 0.02 -0.15 -0.09 0.12 0.01 -0.00 

115 0.29 -0.09 -0.08 0.53 0.13 -0.03 300.77 -21.72 0.01 -0.17 -0.08 0.04 -0.00 0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.22 -0.07 0.06 0.20 0.04 -0.02 6.84 -31.07 -0.00 0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.00 

12 -0.26 -0.03 0.28 0.48 0.12 -0.04 -343.15 -34.68 -0.00 0.01 -0.04 -0.03 0.00 0.00 

23 -0.74 -0.22 -0.18 0.46 0.11 -0.00 -257.38 125.82 -0.00 0.02 -0.06 -0.04 0.00 0.00 

47 -0.05 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 -74.13 -2.43 -0.00 0.05 -0.02 -0.03 0.00 0.00 

58 -0.29 0.13 0.33 -0.16 -0.03 -0.04 -332.68 53.59 -0.00 0.11 -0.04 -0.05 0.00 0.01 

69 -0.27 -0.00 -0.01 -0.16 0.00 -0.16 -507.80 0.69 0.00 0.13 -0.06 -0.06 0.00 0.00 

93 0.11 0.01 0.05 -0.17 -0.04 -0.01 1.32 38.79 0.00 0.10 -0.02 -0.02 0.00 0.01 

104 -0.34 0.32 0.44 -0.79 -0.19 0.06 -336.12 363.63 0.00 0.16 -0.04 0.00 0.00 0.01 

115 0.49 -0.04 -0.30 -0.60 -0.12 -0.00 -72.02 -220.02 0.01 0.21 -0.06 -0.01 0.00 0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.59 0.01 -0.11 0.05 0.02 -0.02 -40.24 93.98 0.00 -0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 

12 -1.77 0.51 1.41 0.09 0.07 -0.20 -588.01 20.92 -0.00 0.02 -0.16 -0.08 0.02 0.00 

23 -3.68 -1.04 -0.70 -0.75 -0.11 -0.10 -76.28 504.42 0.01 0.02 -0.27 -0.10 0.01 -0.00 

47 0.37 -0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -13.14 -12.34 0.03 0.00 0.02 -0.00 0.00 0.00 

58 -1.81 -0.55 2.00 -1.08 -0.18 -0.10 -561.56 378.55 0.03 0.14 -0.16 -0.03 0.00 0.04 

69 -0.57 -0.01 -0.06 -0.97 0.01 0.02 154.93 20.80 0.03 0.12 -0.27 -0.00 0.00 -0.00 

93 0.12 -0.01 -0.00 0.02 0.01 0.02 -16.91 8.41 0.06 -0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 

104 -1.56 -1.60 1.53 -2.02 -0.43 0.51 -362.18 1807.74 0.06 0.03 -0.16 0.16 0.03 0.01 

115 2.59 -0.54 -1.03 -0.18 0.04 -0.08 865.04 -692.96 0.05 0.02 -0.27 0.09 0.00 0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.66 0.08 -0.15 -0.16 -0.03 0.01 -33.88 103.28 0.00 -0.01 0.04 0.02 0.01 -0.00 

12 -1.23 0.41 1.01 -0.77 -0.17 -0.04 337.33 -59.73 0.00 -0.00 -0.08 -0.02 0.01 0.00 

23 -2.07 -0.50 -0.34 -1.21 -0.24 -0.10 308.90 242.48 0.01 -0.01 -0.14 -0.03 0.00 -0.00 

47 0.29 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.04 63.96 -4.95 0.02 -0.05 0.04 0.03 0.00 -0.00 

58 -0.97 -0.67 1.37 -0.30 -0.04 -0.01 164.20 61.81 0.02 -0.04 -0.08 0.05 0.00 0.01 

69 -0.28 -0.00 -0.02 -0.34 0.01 0.23 772.64 -10.24 0.02 -0.06 -0.14 0.06 0.00 -0.00 

93 -0.06 -0.01 -0.06 0.17 0.04 0.02 -29.80 -34.67 0.04 -0.10 0.04 0.02 0.01 -0.01 

104 -0.47 -1.31 0.68 -0.22 -0.04 0.19 -47.44 694.26 0.04 -0.15 -0.08 0.07 0.02 -0.00 

115 0.70 -0.19 -0.19 0.59 0.15 -0.03 486.24 -117.00 0.03 -0.19 -0.14 0.05 0.00 -0.00 

CARRO 7 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.04 -0.03 0.02 0.16 0.04 -0.03 41.34 -2.49 -0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 

12 -0.28 -0.10 0.29 0.38 0.10 -0.05 -250.61 -24.03 -0.00 0.01 -0.04 -0.03 0.00 0.00 

23 -0.84 -0.26 -0.21 0.61 0.14 -0.02 -472.13 152.74 -0.00 0.03 -0.06 -0.05 0.00 0.00 

47 0.06 -0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 -11.46 -4.26 0.00 0.03 -0.01 -0.02 0.00 0.00 

58 -0.24 -0.08 0.31 -0.10 -0.01 -0.04 -241.36 45.11 0.00 0.09 -0.04 -0.05 0.00 0.01 

69 -0.37 -0.00 -0.01 -0.27 0.00 -0.23 -789.57 -13.58 0.00 0.16 -0.07 -0.07 0.00 0.01 

93 0.11 0.00 0.03 -0.09 -0.02 -0.01 21.84 23.22 0.01 0.07 -0.01 -0.02 0.00 0.01 

104 -0.16 -0.09 0.37 -0.54 -0.12 0.04 -214.25 289.02 0.01 0.15 -0.04 -0.01 0.00 0.01 

115 0.38 -0.07 -0.31 -0.97 -0.19 0.02 -124.13 -261.70 0.01 0.23 -0.07 0.01 0.00 0.01 
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CARRO 7 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.47 0.21 -0.28 0.30 0.07 -0.06 -65.67 216.93 0.01 -0.00 0.07 0.02 0.02 0.00

12 -1.68 -0.96 0.91 -0.24 -0.02 -0.19 -159.54 172.99 0.00 0.02 -0.14 -0.06 0.02 0.00

23 -5.15 -1.43 -0.88 -0.51 -0.03 -0.19 -740.26 707.35 0.01 0.04 -0.36 -0.15 0.02 -0.00

47 0.69 -0.00 -0.01 0.08 0.00 0.04 -125.97 -21.24 0.05 -0.01 0.07 -0.00 0.00 0.00

58 -1.02 -0.44 1.05 -0.67 -0.04 -0.05 -142.30 263.35 0.04 0.09 -0.14 -0.01 0.00 0.03

69 -1.63 -0.01 -0.10 -1.72 0.01 -0.21 -531.18 -48.00 0.05 0.23 -0.37 -0.02 0.00 0.01

93 0.08 0.01 -0.06 -0.04 -0.01 0.02 -117.84 -7.41 0.09 -0.00 0.07 -0.01 0.02 0.00

104 -0.26 0.28 0.65 -0.74 -0.14 0.36 120.59 1019.95 0.09 0.02 -0.14 0.08 0.03 0.00

115 2.61 -1.09 -1.38 -1.53 -0.21 0.05 1270.05 -1012.93 0.09 0.04 -0.37 0.20 0.01 0.00

CARRO 7 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 1.14 0.19 -0.24 0.06 0.01 -0.02 -91.85 165.78 0.01 -0.00 0.07 0.02 0.01 -0.00 

12 -1.04 -0.63 0.44 -0.74 -0.16 -0.05 335.10 96.70 0.00 -0.00 -0.07 -0.01 0.01 0.00 

23 -3.13 -0.71 -0.48 -1.44 -0.29 -0.13 321.31 358.38 0.01 -0.00 -0.20 -0.05 0.01 -0.00 

47 0.44 -0.00 -0.01 0.04 0.00 0.01 -84.59 -10.31 0.03 -0.04 0.07 0.02 0.00 -0.00 

58 -0.46 -0.23 0.47 -0.21 -0.01 0.02 258.12 64.46 0.03 -0.05 -0.07 0.05 0.00 0.00 

69 -0.67 -0.00 -0.06 -0.56 0.01 0.23 833.02 -42.42 0.04 -0.04 -0.21 0.07 0.00 0.00 

93 -0.06 0.01 -0.07 0.07 0.01 0.03 -112.18 -29.36 0.06 -0.07 0.07 0.01 0.01 -0.01 

104 0.06 0.60 0.07 0.23 0.06 0.12 218.83 243.35 0.06 -0.14 -0.07 0.04 0.02 -0.01 

115 1.08 -0.50 -0.36 0.32 0.10 -0.01 702.95 -290.84 0.06 -0.21 -0.21 0.09 0.01 -0.01 
Hastial derecho. 

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 

Ny Axil Y t/m 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m 

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m 

Qy Cortante Y kp/m 

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm 
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Abreviatura Significado Unidades

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad 

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -7.85 -2.39 0.76 -1.48 -0.22 0.39 -1163.07 -833.82 0.00 -0.06 -0.71 0.23 -0.00 -0.00 

12 -7.46 -1.59 -0.00 -1.67 -0.30 -0.00 -106.49 -0.00 0.00 -0.06 -0.71 0.23 0.00 -0.00 

23 -7.85 -2.39 -0.76 -1.48 -0.22 -0.39 -1163.08 833.81 -0.00 -0.06 -0.71 0.23 0.00 0.00 

47 -5.11 -0.00 -0.01 -2.16 0.00 0.13 -467.08 174.29 0.00 -0.30 -0.72 0.01 0.00 -0.03 

58 -5.81 -0.82 0.00 -2.10 -0.42 -0.00 -242.15 0.00 0.00 -0.28 -0.72 0.01 0.00 0.00 

69 -5.11 -0.00 0.01 -2.16 0.00 -0.13 -467.08 -174.29 -0.00 -0.30 -0.72 0.01 0.00 0.03 

93 -4.26 -1.26 -0.70 -2.54 -0.44 -0.40 693.27 -350.09 0.00 -0.06 -0.73 -0.28 0.00 -0.00 

104 -3.94 -0.42 0.00 -2.58 -0.52 0.00 -326.50 0.00 0.00 -0.05 -0.73 -0.27 -0.00 0.00 

115 -4.26 -1.26 0.70 -2.54 -0.44 0.40 693.28 350.09 -0.00 -0.06 -0.73 -0.28 -0.00 0.00 

EMPUJE DE TIERRAS 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.44 1.04 -0.33 -1.60 -0.54 -0.34 4621.44 443.07 0.00 0.04 0.10 -0.11 0.00 0.00

12 -0.12 0.52 0.00 -1.41 -0.48 0.00 4406.57 0.01 -0.00 0.04 0.10 -0.11 -0.00 -0.00

23 0.44 1.04 0.33 -1.60 -0.54 0.34 4621.48 -443.04 -0.00 0.04 0.10 -0.11 -0.00 -0.00

47 -0.16 0.00 0.00 2.14 0.11 0.06 -198.43 -33.50 0.00 0.22 0.10 0.01 0.00 0.02

58 -0.01 0.31 -0.00 2.07 0.56 -0.00 -230.75 -0.00 -0.00 0.21 0.10 0.01 0.00 0.00

69 -0.16 0.00 -0.00 2.14 0.11 -0.06 -198.44 33.49 -0.00 0.22 0.10 0.01 0.00 -0.02

93 0.25 0.63 0.17 -0.67 -0.31 0.28 -2499.83 343.71 0.00 0.03 0.10 0.13 -0.00 0.00

104 -0.09 0.37 -0.00 -0.58 -0.25 0.00 -2180.59 0.00 -0.00 0.03 0.10 0.13 0.00 0.00

115 0.25 0.63 -0.17 -0.67 -0.31 -0.28 -2499.83 -343.70 -0.00 0.03 0.10 0.13 0.00 -0.00

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.01 0.03 0.01 0.05 0.01 -0.01 -3.52 15.29 0.00 0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

12 -0.01 0.01 0.00 0.05 0.01 0.00 -19.72 0.00 -0.00 0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

23 -0.01 0.03 -0.01 0.05 0.01 0.01 -3.52 -15.29 -0.00 0.00 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00 

47 0.00 0.00 -0.00 0.02 -0.00 0.01 -25.44 -1.91 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 

58 0.00 0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.00 -15.77 0.00 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 

69 0.00 0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.01 -25.44 1.91 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.00 

93 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -21.84 3.05 0.00 0.00 -0.03 0.00 -0.00 0.00 

104 -0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 -16.22 0.00 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 

115 0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -21.84 -3.05 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.97 -0.31 0.17 -0.22 -0.03 0.03 -64.39 -124.62 0.00 -0.01 -0.08 0.03 -0.00 0.00 

12 -1.14 0.37 -0.00 -0.05 0.01 -0.00 -260.09 -0.00 0.00 -0.01 -0.09 0.04 0.00 -0.00 

23 -0.97 -0.31 -0.17 -0.22 -0.03 -0.03 -64.39 124.62 -0.00 -0.01 -0.08 0.03 0.00 -0.00 

47 -0.17 -0.00 0.01 -0.29 0.00 -0.01 31.38 0.38 0.00 -0.04 -0.08 -0.00 0.00 -0.00 

58 -1.40 -0.24 0.00 -0.56 -0.12 -0.00 -276.17 0.00 0.00 -0.07 -0.10 0.01 0.00 0.00 

69 -0.17 -0.00 -0.01 -0.29 0.00 0.01 31.38 -0.38 -0.00 -0.04 -0.08 -0.00 0.00 0.00 

93 0.50 -0.15 0.21 -0.10 0.00 0.01 222.68 146.18 -0.00 -0.01 -0.08 -0.03 -0.00 -0.00 

104 -1.59 -0.98 0.00 -1.11 -0.24 0.00 -333.01 0.00 0.00 -0.02 -0.10 -0.09 -0.00 0.00 

115 0.50 -0.15 -0.21 -0.10 0.00 -0.01 222.68 -146.18 0.00 -0.01 -0.08 -0.03 0.00 0.00 
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CARGA EN BANDA 2 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.29 -0.42 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

12 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.27 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -1.29 0.42 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00

47 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -3.50 -0.02 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

58 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.17 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

69 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -3.50 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00

93 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -1.66 0.45 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

104 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -2.22 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

115 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -1.66 -0.45 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 -2.34 -0.74 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

12 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 -4.11 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 -2.34 0.74 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00

47 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -6.39 -0.04 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

58 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -3.94 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

69 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -6.39 0.04 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00

93 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -3.08 0.80 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

104 -0.00 0.01 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 -4.05 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

115 0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 -3.08 -0.80 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00

CARGA EN BANDA 4 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 1.22 0.53 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

12 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 12.03 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 

23 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 1.22 -0.53 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

47 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 3.40 0.05 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

58 -0.00 -0.00 0.00 0.01 0.01 -0.00 6.32 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

69 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 3.40 -0.05 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

93 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 -0.52 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

104 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 -19.69 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

115 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 1.53 0.52 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 5 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.01 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 3.09 1.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

12 -0.00 -0.01 -0.00 -0.02 -0.00 0.00 17.77 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 

23 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 3.09 -1.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

47 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 6.64 0.09 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

58 -0.00 -0.00 0.00 0.01 0.01 -0.00 8.23 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.64 -0.09 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

93 -0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 1.42 -0.74 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 

104 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -20.13 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

115 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 1.42 0.74 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.14 0.19 -0.24 0.06 0.01 -0.02 -91.84 165.78 -0.01 0.00 0.07 -0.02 -0.01 -0.00 

12 -1.04 -0.63 0.44 -0.74 -0.16 -0.05 335.10 96.70 -0.00 0.00 -0.07 0.01 -0.01 0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

23 -3.13 -0.71 -0.48 -1.44 -0.29 -0.13 321.31 358.38 -0.01 0.00 -0.20 0.05 -0.01 -0.00 

47 0.44 -0.00 -0.01 0.04 0.00 0.01 -84.59 -10.31 -0.03 0.04 0.07 -0.02 0.00 -0.00 

58 -0.46 -0.23 0.47 -0.21 -0.01 0.02 258.12 64.46 -0.03 0.05 -0.07 -0.05 0.00 0.00

69 -0.67 -0.00 -0.06 -0.56 0.01 0.23 833.02 -42.42 -0.04 0.04 -0.21 -0.07 0.00 0.00 

93 -0.06 0.01 -0.07 0.07 0.01 0.03 -112.18 -29.36 -0.06 0.07 0.07 -0.01 -0.01 -0.01 

104 0.06 0.60 0.07 0.23 0.06 0.12 218.83 243.35 -0.06 0.14 -0.07 -0.04 -0.02 -0.01 

115 1.08 -0.50 -0.36 0.32 0.10 -0.01 702.95 -290.84 -0.06 0.21 -0.21 -0.09 -0.01 -0.01 

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.47 0.21 -0.28 0.30 0.07 -0.06 -65.67 216.93 -0.01 0.00 0.07 -0.02 -0.02 0.00

12 -1.68 -0.96 0.91 -0.24 -0.02 -0.19 -159.54 172.99 -0.00 -0.02 -0.14 0.06 -0.02 0.00

23 -5.15 -1.43 -0.88 -0.51 -0.03 -0.19 -740.26 707.35 -0.01 -0.04 -0.36 0.15 -0.02 -0.00

47 0.69 -0.00 -0.01 0.08 0.00 0.04 -125.97 -21.24 -0.05 0.01 0.07 0.00 0.00 0.00

58 -1.02 -0.44 1.05 -0.67 -0.04 -0.05 -142.30 263.35 -0.04 -0.09 -0.14 0.01 0.00 0.03

69 -1.63 -0.01 -0.10 -1.72 0.01 -0.21 -531.18 -48.00 -0.05 -0.23 -0.37 0.02 0.00 0.01

93 0.08 0.01 -0.06 -0.04 -0.01 0.02 -117.84 -7.41 -0.09 0.00 0.07 0.01 -0.02 0.00

104 -0.26 0.28 0.65 -0.74 -0.14 0.36 120.59 1019.94 -0.09 -0.02 -0.14 -0.08 -0.03 0.00

115 2.61 -1.09 -1.38 -1.53 -0.21 0.05 1270.05 -1012.93 -0.09 -0.04 -0.37 -0.20 -0.01 0.00

CARRO 1 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.04 -0.03 0.02 0.16 0.04 -0.03 41.34 -2.49 0.00 -0.00 -0.01 0.01 -0.00 0.00 

12 -0.28 -0.10 0.29 0.38 0.10 -0.05 -250.61 -24.03 0.00 -0.01 -0.04 0.03 -0.00 0.00 

23 -0.84 -0.26 -0.21 0.61 0.14 -0.02 -472.13 152.75 0.00 -0.03 -0.06 0.05 -0.00 0.00 

47 0.06 -0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 -11.46 -4.26 -0.00 -0.03 -0.01 0.02 0.00 0.00 

58 -0.24 -0.08 0.31 -0.10 -0.01 -0.04 -241.36 45.11 -0.00 -0.09 -0.04 0.05 0.00 0.01 

69 -0.37 -0.00 -0.01 -0.27 0.00 -0.23 -789.57 -13.58 -0.00 -0.16 -0.07 0.07 0.00 0.01 

93 0.11 0.00 0.03 -0.09 -0.02 -0.01 21.84 23.22 -0.01 -0.07 -0.01 0.02 -0.00 0.01 

104 -0.16 -0.09 0.37 -0.54 -0.12 0.04 -214.25 289.02 -0.01 -0.15 -0.04 0.01 -0.00 0.01 

115 0.38 -0.07 -0.31 -0.97 -0.19 0.02 -124.13 -261.70 -0.01 -0.23 -0.07 -0.01 -0.00 0.01 

CARRO 2 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.66 0.08 -0.15 -0.16 -0.03 0.01 -33.88 103.28 -0.00 0.01 0.04 -0.02 -0.01 -0.00

12 -1.23 0.41 1.01 -0.77 -0.17 -0.04 337.33 -59.73 -0.00 0.00 -0.08 0.02 -0.01 0.00

23 -2.07 -0.50 -0.34 -1.21 -0.24 -0.10 308.90 242.48 -0.01 0.01 -0.14 0.03 -0.00 -0.00

47 0.29 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.04 63.96 -4.95 -0.02 0.05 0.04 -0.03 0.00 -0.00

58 -0.97 -0.67 1.37 -0.30 -0.04 -0.01 164.20 61.81 -0.02 0.04 -0.08 -0.05 0.00 0.01

69 -0.28 -0.00 -0.02 -0.34 0.01 0.23 772.64 -10.24 -0.02 0.06 -0.14 -0.06 0.00 -0.00

93 -0.06 -0.01 -0.06 0.17 0.04 0.02 -29.80 -34.67 -0.04 0.10 0.04 -0.02 -0.01 -0.01

104 -0.47 -1.31 0.68 -0.22 -0.04 0.19 -47.44 694.26 -0.04 0.15 -0.08 -0.07 -0.02 -0.00

115 0.70 -0.19 -0.19 0.59 0.15 -0.03 486.24 -117.00 -0.03 0.19 -0.14 -0.05 -0.00 -0.00

CARRO 2 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.59 0.01 -0.11 0.05 0.02 -0.02 -40.24 93.98 -0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.01 0.00 

12 -1.77 0.51 1.41 0.09 0.07 -0.20 -588.01 20.92 0.00 -0.02 -0.16 0.08 -0.02 0.00 

23 -3.68 -1.04 -0.70 -0.75 -0.11 -0.10 -76.27 504.42 -0.01 -0.02 -0.27 0.10 -0.01 -0.00 

47 0.37 -0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -13.14 -12.34 -0.03 -0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 

58 -1.81 -0.55 2.00 -1.08 -0.18 -0.10 -561.56 378.55 -0.03 -0.14 -0.16 0.03 0.00 0.04 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

69 -0.57 -0.01 -0.06 -0.97 0.01 0.02 154.93 20.80 -0.03 -0.12 -0.27 0.00 0.00 -0.00 

93 0.12 -0.01 -0.00 0.02 0.01 0.02 -16.91 8.41 -0.06 0.00 0.02 -0.00 -0.02 0.00 

104 -1.56 -1.60 1.53 -2.02 -0.43 0.51 -362.18 1807.74 -0.06 -0.03 -0.16 -0.16 -0.03 0.01

115 2.59 -0.54 -1.03 -0.18 0.04 -0.08 865.04 -692.96 -0.05 -0.02 -0.27 -0.09 -0.00 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.22 -0.07 0.06 0.20 0.04 -0.02 6.84 -31.06 0.00 -0.01 -0.02 0.02 -0.00 0.00 

12 -0.26 -0.03 0.28 0.48 0.12 -0.04 -343.15 -34.68 0.00 -0.01 -0.04 0.03 -0.00 0.00 

23 -0.74 -0.22 -0.18 0.46 0.11 -0.00 -257.38 125.82 0.00 -0.02 -0.06 0.04 -0.00 0.00 

47 -0.05 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 -74.13 -2.43 0.00 -0.05 -0.02 0.03 0.00 0.00 

58 -0.29 0.13 0.33 -0.16 -0.03 -0.04 -332.68 53.59 0.00 -0.11 -0.04 0.05 0.00 0.01 

69 -0.27 -0.00 -0.01 -0.16 0.00 -0.16 -507.80 0.69 -0.00 -0.13 -0.06 0.06 0.00 0.00 

93 0.11 0.01 0.05 -0.17 -0.04 -0.01 1.32 38.79 -0.00 -0.10 -0.02 0.02 -0.00 0.01 

104 -0.34 0.32 0.44 -0.79 -0.19 0.06 -336.12 363.63 -0.00 -0.16 -0.04 -0.00 -0.00 0.01 

115 0.49 -0.04 -0.30 -0.60 -0.12 -0.00 -72.02 -220.02 -0.01 -0.21 -0.06 0.01 -0.00 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.13 -0.04 -0.05 -0.39 -0.08 0.03 33.35 34.14 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 

12 -1.50 1.48 0.92 -0.78 -0.18 -0.02 391.50 -102.47 -0.00 -0.00 -0.09 0.02 -0.01 0.00 

23 -1.20 -0.33 -0.19 -0.92 -0.19 -0.07 209.34 135.02 -0.01 0.01 -0.08 0.01 0.00 -0.00 

47 0.13 -0.00 -0.01 -0.06 0.00 -0.08 217.28 -0.22 -0.01 0.06 0.00 -0.04 0.00 -0.00 

58 -2.54 -0.58 1.53 -0.35 -0.08 -0.02 -68.80 -14.26 -0.01 0.03 -0.09 -0.04 0.00 0.00 

69 -0.19 -0.00 -0.00 -0.21 0.00 0.18 584.40 -6.71 -0.01 0.07 -0.08 -0.05 0.00 0.00 

93 -0.02 -0.02 -0.03 0.28 0.06 0.02 53.00 -32.87 -0.03 0.12 0.00 -0.02 -0.01 -0.00 

104 -3.41 -3.29 1.18 -1.42 -0.33 0.19 -1337.65 901.30 -0.02 0.15 -0.09 -0.12 -0.01 -0.00 

115 0.29 -0.09 -0.08 0.53 0.13 -0.03 300.77 -21.72 -0.01 0.17 -0.08 -0.04 0.00 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.34 -0.21 0.07 -0.21 -0.03 0.01 -4.74 -34.13 0.00 -0.00 -0.04 0.02 -0.01 0.00 

12 -1.83 2.00 1.10 0.49 0.16 -0.15 -1109.58 -25.52 0.00 -0.03 -0.17 0.10 -0.01 0.00 

23 -2.43 -0.72 -0.48 -0.68 -0.12 -0.07 62.28 326.58 -0.01 -0.01 -0.18 0.07 -0.00 -0.00 

47 0.07 -0.00 -0.01 -0.14 0.00 -0.04 105.86 -6.82 -0.01 -0.02 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

58 -3.26 -0.26 1.79 -1.53 -0.44 -0.10 -1165.38 327.28 -0.01 -0.20 -0.17 0.06 0.00 0.03 

69 -0.34 -0.00 -0.02 -0.53 0.00 0.08 285.63 17.46 -0.02 -0.07 -0.19 -0.01 0.00 -0.00 

93 0.26 -0.04 0.09 0.08 0.03 0.02 100.15 47.50 -0.04 -0.00 -0.04 -0.01 -0.01 -0.00 

104 -4.58 -3.06 1.61 -4.06 -0.91 0.45 -1623.70 1766.43 -0.03 -0.05 -0.18 -0.27 -0.02 0.01 

115 1.45 -0.24 -0.56 0.14 0.07 -0.06 493.10 -344.61 -0.02 -0.01 -0.18 -0.04 0.00 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.38 -0.11 0.09 0.23 0.05 -0.02 -28.17 -55.18 0.00 -0.01 -0.03 0.02 -0.00 0.00 

12 -0.23 0.04 0.17 0.56 0.14 -0.02 -422.35 -23.72 0.00 -0.01 -0.04 0.03 -0.00 0.00 

23 -0.62 -0.18 -0.15 0.35 0.08 0.01 -139.20 100.69 0.00 -0.02 -0.05 0.03 -0.00 0.00 

47 -0.14 -0.00 0.00 -0.02 0.00 0.05 -136.10 -1.50 0.00 -0.07 -0.03 0.03 0.00 0.00 

58 -0.38 0.30 0.22 -0.21 -0.06 -0.02 -417.43 39.27 0.00 -0.11 -0.04 0.06 0.00 0.01 

69 -0.24 -0.00 -0.00 -0.08 0.00 -0.11 -330.55 2.97 -0.00 -0.11 -0.05 0.05 0.00 0.00 

93 0.13 0.01 0.09 -0.24 -0.05 -0.01 -18.28 58.24 0.00 -0.12 -0.03 0.02 -0.00 0.00 

104 -0.59 0.65 0.31 -1.04 -0.25 0.05 -486.43 271.44 -0.00 -0.17 -0.04 -0.02 -0.00 0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

115 0.32 -0.01 -0.21 -0.42 -0.08 0.00 -58.35 -144.08 -0.00 -0.18 -0.05 0.02 -0.00 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.26 0.11 -0.11 -0.70 -0.16 0.03 270.36 63.71 0.00 0.02 0.03 -0.03 -0.00 -0.00

12 -0.62 -0.05 -0.00 -1.47 -0.39 0.00 1741.06 0.00 -0.00 0.03 0.02 -0.05 -0.00 -0.00

23 0.26 0.11 0.11 -0.70 -0.16 -0.03 270.37 -63.71 -0.00 0.02 0.03 -0.03 0.00 0.00

47 0.11 0.00 -0.00 0.03 0.00 -0.16 508.76 8.86 -0.00 0.13 0.03 -0.07 0.00 -0.00

58 -1.17 -0.40 0.00 0.74 0.32 -0.00 506.86 -0.00 -0.00 0.20 0.02 -0.09 0.00 -0.00

69 0.11 0.00 0.00 0.03 0.00 0.16 508.76 -8.86 0.00 0.13 0.03 -0.07 0.00 0.00

93 -0.09 0.01 -0.08 0.51 0.10 0.02 115.49 -57.31 -0.00 0.25 0.03 -0.04 -0.00 -0.00

104 -1.63 -1.77 -0.00 0.02 -0.03 0.00 -1549.59 0.00 -0.00 0.27 0.02 -0.00 0.00 0.00

115 -0.09 0.01 0.08 0.51 0.10 -0.02 115.49 57.31 0.00 0.25 0.03 -0.04 0.00 0.00

CARRO 4 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.33 -0.45 0.27 -0.46 -0.08 0.04 40.19 -172.19 0.01 -0.01 -0.11 0.04 -0.00 0.00 

12 -1.86 2.67 -0.00 0.67 0.20 -0.00 -1361.26 -0.00 0.00 -0.03 -0.18 0.10 0.00 0.00 

23 -1.33 -0.45 -0.27 -0.46 -0.08 -0.04 40.19 172.19 -0.01 -0.01 -0.11 0.04 0.00 -0.00 

47 -0.17 -0.00 -0.00 -0.29 0.00 -0.07 221.02 -7.97 0.00 -0.04 -0.11 -0.00 0.00 0.00 

58 -4.13 -0.00 -0.00 -1.73 -0.59 -0.00 -1490.89 0.00 0.00 -0.23 -0.18 0.07 0.00 0.00 

69 -0.17 -0.00 0.00 -0.29 0.00 0.07 221.02 7.97 -0.00 -0.04 -0.11 -0.00 0.00 -0.00 

93 0.65 -0.10 0.26 0.15 0.05 0.03 255.85 142.08 -0.01 -0.01 -0.11 -0.02 -0.01 -0.00 

104 -6.58 -3.54 0.00 -5.22 -1.19 0.00 -2487.91 0.00 0.00 -0.06 -0.19 -0.33 -0.00 0.00 

115 0.65 -0.10 -0.26 0.15 0.05 -0.03 255.85 -142.08 0.01 -0.01 -0.11 -0.02 0.01 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.34 -0.10 0.10 0.61 0.13 -0.03 -170.10 -60.17 0.00 -0.02 -0.04 0.03 0.00 0.00 

12 -0.07 0.17 0.00 0.67 0.16 -0.00 -324.98 -0.00 0.00 -0.02 -0.03 0.03 0.00 0.00 

23 -0.34 -0.10 -0.10 0.61 0.13 0.03 -170.11 60.17 -0.00 -0.02 -0.04 0.03 -0.00 -0.00 

47 -0.21 0.00 0.00 0.05 -0.00 0.15 -470.38 -2.89 0.00 -0.13 -0.04 0.07 0.00 0.00 

58 -0.03 0.40 -0.00 0.07 0.01 -0.00 -311.91 0.00 0.00 -0.13 -0.03 0.08 0.00 0.00 

69 -0.21 0.00 -0.00 0.05 -0.00 -0.15 -470.38 2.89 -0.00 -0.13 -0.04 0.07 0.00 -0.00 

93 0.02 0.03 0.08 -0.52 -0.12 -0.01 -219.82 65.12 0.00 -0.24 -0.04 0.04 0.00 0.00 

104 -0.07 0.80 -0.00 -0.53 -0.13 0.00 -324.09 0.00 0.00 -0.25 -0.03 0.05 -0.00 0.00 

115 0.02 0.03 -0.08 -0.52 -0.12 0.01 -219.82 -65.12 -0.00 -0.24 -0.04 0.04 -0.00 -0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.20 -0.33 0.19 -0.92 -0.19 0.07 209.34 -135.02 0.01 0.01 -0.08 0.01 -0.00 0.00 

12 -1.50 1.48 -0.92 -0.78 -0.18 0.02 391.50 102.47 0.00 -0.00 -0.09 0.02 0.01 -0.00 

23 0.13 -0.04 0.05 -0.39 -0.08 -0.03 33.35 -34.14 -0.00 0.01 0.00 -0.01 0.01 -0.00 

47 -0.19 -0.00 0.00 -0.21 0.00 -0.18 584.39 6.71 0.01 0.07 -0.08 -0.05 0.00 -0.00 

58 -2.54 -0.58 -1.53 -0.35 -0.08 0.02 -68.80 14.26 0.01 0.03 -0.09 -0.04 0.00 -0.00 

69 0.13 -0.00 0.01 -0.06 0.00 0.08 217.29 0.22 0.01 0.06 0.00 -0.04 0.00 0.00 

93 0.29 -0.09 0.08 0.53 0.13 0.03 300.77 21.72 0.01 0.17 -0.08 -0.04 -0.00 -0.00 

104 -3.41 -3.29 -1.18 -1.42 -0.33 -0.19 -1337.65 -901.30 0.02 0.15 -0.09 -0.12 0.01 0.00 

115 -0.02 -0.02 0.03 0.28 0.06 -0.02 53.00 32.87 0.03 0.12 0.00 -0.02 0.01 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos
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Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -2.43 -0.72 0.48 -0.68 -0.12 0.07 62.28 -326.58 0.01 -0.01 -0.18 0.07 0.00 0.00

12 -1.83 2.00 -1.10 0.49 0.16 0.15 -1109.58 25.51 -0.00 -0.03 -0.17 0.10 0.01 -0.00

23 -0.34 -0.21 -0.07 -0.21 -0.03 -0.01 -4.74 34.13 -0.00 -0.00 -0.04 0.02 0.01 -0.00

47 -0.34 -0.00 0.02 -0.53 0.00 -0.08 285.63 -17.46 0.02 -0.07 -0.19 -0.01 0.00 0.00

58 -3.26 -0.26 -1.79 -1.53 -0.44 0.10 -1165.39 -327.28 0.01 -0.20 -0.17 0.06 0.00 -0.03

69 0.07 -0.00 0.01 -0.14 0.00 0.04 105.86 6.82 0.01 -0.02 -0.04 -0.00 0.00 -0.00

93 1.45 -0.24 0.56 0.14 0.07 0.06 493.10 344.61 0.02 -0.01 -0.18 -0.04 -0.00 -0.00

104 -4.58 -3.06 -1.61 -4.06 -0.91 -0.45 -1623.70 -1766.42 0.03 -0.05 -0.18 -0.27 0.02 -0.01

115 0.26 -0.04 -0.09 0.08 0.03 -0.02 100.15 -47.50 0.04 -0.00 -0.04 -0.01 0.01 0.00

CARRO 5 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.62 -0.18 0.15 0.35 0.08 -0.01 -139.20 -100.69 -0.00 -0.02 -0.05 0.03 0.00 -0.00 

12 -0.23 0.04 -0.17 0.56 0.14 0.02 -422.35 23.72 -0.00 -0.01 -0.04 0.03 0.00 -0.00 

23 -0.38 -0.11 -0.09 0.23 0.05 0.02 -28.17 55.18 -0.00 -0.01 -0.03 0.02 0.00 -0.00 

47 -0.24 -0.00 0.00 -0.08 0.00 0.11 -330.55 -2.97 0.00 -0.11 -0.05 0.05 0.00 -0.00 

58 -0.38 0.30 -0.22 -0.21 -0.06 0.02 -417.43 -39.27 -0.00 -0.11 -0.04 0.06 0.00 -0.01 

69 -0.14 -0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.05 -136.10 1.50 -0.00 -0.07 -0.03 0.03 0.00 -0.00 

93 0.32 -0.01 0.21 -0.42 -0.08 -0.00 -58.35 144.08 0.00 -0.18 -0.05 0.02 0.00 -0.00 

104 -0.59 0.65 -0.31 -1.04 -0.25 -0.05 -486.43 -271.44 0.00 -0.17 -0.04 -0.02 0.00 -0.00 

115 0.13 0.01 -0.09 -0.24 -0.05 0.01 -18.28 -58.24 -0.00 -0.12 -0.03 0.02 0.00 -0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -2.07 -0.50 0.34 -1.21 -0.24 0.10 308.90 -242.47 0.01 0.01 -0.14 0.03 0.00 0.00

12 -1.23 0.41 -1.01 -0.77 -0.17 0.04 337.33 59.73 0.00 0.00 -0.08 0.02 0.01 -0.00

23 0.66 0.08 0.15 -0.16 -0.03 -0.01 -33.88 -103.28 0.00 0.01 0.04 -0.02 0.01 0.00

47 -0.28 -0.00 0.02 -0.34 0.01 -0.23 772.63 10.24 0.02 0.06 -0.14 -0.06 0.00 0.00

58 -0.97 -0.67 -1.37 -0.30 -0.04 0.01 164.20 -61.81 0.02 0.04 -0.08 -0.05 0.00 -0.01

69 0.29 -0.00 0.01 -0.01 0.00 0.04 63.96 4.95 0.02 0.05 0.04 -0.03 0.00 0.00

93 0.70 -0.19 0.19 0.59 0.15 0.03 486.25 117.00 0.03 0.19 -0.14 -0.05 0.00 0.00

104 -0.47 -1.31 -0.68 -0.22 -0.04 -0.19 -47.45 -694.26 0.04 0.15 -0.08 -0.07 0.02 0.00

115 -0.06 -0.01 0.06 0.17 0.04 -0.02 -29.80 34.67 0.04 0.10 0.04 -0.02 0.01 0.01

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -3.68 -1.04 0.70 -0.75 -0.11 0.10 -76.27 -504.42 0.01 -0.02 -0.27 0.10 0.01 0.00

12 -1.77 0.51 -1.41 0.09 0.07 0.20 -588.01 -20.92 -0.00 -0.02 -0.16 0.08 0.02 -0.00

23 0.59 0.01 0.11 0.05 0.02 0.02 -40.24 -93.98 0.00 0.00 0.02 -0.00 0.01 -0.00

47 -0.57 -0.01 0.06 -0.97 0.01 -0.02 154.93 -20.79 0.03 -0.12 -0.27 0.00 0.00 0.00

58 -1.81 -0.55 -2.00 -1.08 -0.18 0.10 -561.56 -378.55 0.03 -0.14 -0.16 0.03 0.00 -0.04

69 0.37 -0.00 0.01 -0.02 0.00 -0.00 -13.14 12.34 0.03 -0.00 0.02 0.00 0.00 -0.00

93 2.59 -0.54 1.03 -0.18 0.04 0.08 865.04 692.96 0.05 -0.02 -0.27 -0.09 0.00 -0.00

104 -1.56 -1.60 -1.53 -2.02 -0.43 -0.51 -362.18 -1807.73 0.06 -0.03 -0.16 -0.16 0.03 -0.01

115 0.12 -0.01 0.00 0.02 0.01 -0.02 -16.91 -8.41 0.06 0.00 0.02 -0.00 0.02 -0.00

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.74 -0.22 0.18 0.46 0.11 0.00 -257.37 -125.82 -0.00 -0.02 -0.06 0.04 0.00 -0.00 

12 -0.26 -0.03 -0.28 0.48 0.12 0.04 -343.15 34.68 -0.00 -0.01 -0.04 0.03 0.00 -0.00 

23 -0.22 -0.07 -0.06 0.20 0.04 0.02 6.84 31.06 -0.00 -0.01 -0.02 0.02 0.00 -0.00 

47 -0.27 -0.00 0.01 -0.16 0.00 0.16 -507.80 -0.70 0.00 -0.13 -0.06 0.06 0.00 -0.00 



 
Página 25 

 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

58 -0.29 0.13 -0.33 -0.16 -0.03 0.04 -332.68 -53.59 -0.00 -0.11 -0.04 0.05 0.00 -0.01 

69 -0.05 -0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.04 -74.13 2.43 -0.00 -0.05 -0.02 0.03 0.00 -0.00 

93 0.49 -0.04 0.30 -0.60 -0.12 0.00 -72.02 220.02 0.01 -0.21 -0.06 0.01 0.00 -0.00

104 -0.34 0.32 -0.44 -0.79 -0.19 -0.06 -336.13 -363.63 0.00 -0.16 -0.04 -0.00 0.00 -0.01 

115 0.11 0.01 -0.05 -0.17 -0.04 0.01 1.32 -38.79 0.00 -0.10 -0.02 0.02 0.00 -0.01 

CARRO 7 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -3.13 -0.71 0.48 -1.44 -0.29 0.13 321.31 -358.38 0.01 0.00 -0.20 0.05 0.01 0.00 

12 -1.04 -0.63 -0.44 -0.74 -0.16 0.05 335.10 -96.70 0.00 0.00 -0.07 0.01 0.01 -0.00 

23 1.14 0.19 0.24 0.06 0.01 0.02 -91.85 -165.78 0.01 0.00 0.07 -0.02 0.01 0.00 

47 -0.67 -0.00 0.06 -0.56 0.01 -0.23 833.02 42.42 0.04 0.04 -0.21 -0.07 0.00 -0.00 

58 -0.46 -0.23 -0.47 -0.21 -0.01 -0.02 258.12 -64.46 0.03 0.05 -0.07 -0.05 0.00 -0.00 

69 0.44 -0.00 0.01 0.04 0.00 -0.01 -84.59 10.31 0.03 0.04 0.07 -0.02 0.00 0.00 

93 1.08 -0.50 0.36 0.32 0.10 0.01 702.95 290.84 0.06 0.21 -0.21 -0.09 0.01 0.01 

104 0.06 0.60 -0.07 0.23 0.06 -0.12 218.83 -243.35 0.06 0.14 -0.07 -0.04 0.02 0.01 

115 -0.06 0.01 0.07 0.07 0.01 -0.03 -112.18 29.36 0.06 0.07 0.07 -0.01 0.01 0.01 

CARRO 7 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -5.15 -1.43 0.88 -0.51 -0.03 0.19 -740.25 -707.36 0.01 -0.04 -0.36 0.15 0.02 0.00

12 -1.68 -0.96 -0.91 -0.24 -0.02 0.19 -159.54 -173.00 0.00 -0.02 -0.14 0.06 0.02 -0.00

23 1.47 0.21 0.28 0.30 0.07 0.06 -65.67 -216.93 0.01 0.00 0.07 -0.02 0.02 -0.00

47 -1.63 -0.01 0.10 -1.72 0.01 0.21 -531.18 48.00 0.05 -0.23 -0.37 0.02 0.00 -0.01

58 -1.02 -0.44 -1.05 -0.67 -0.04 0.05 -142.30 -263.35 0.04 -0.09 -0.14 0.01 0.00 -0.03

69 0.69 -0.00 0.01 0.08 0.00 -0.04 -125.97 21.24 0.05 0.01 0.07 0.00 0.00 -0.00

93 2.61 -1.09 1.38 -1.53 -0.21 -0.05 1270.05 1012.94 0.09 -0.04 -0.37 -0.20 0.01 -0.00

104 -0.26 0.28 -0.65 -0.74 -0.14 -0.36 120.59 -1019.94 0.09 -0.02 -0.14 -0.08 0.03 -0.00

115 0.08 0.01 0.06 -0.04 -0.01 -0.02 -117.84 7.41 0.09 0.00 0.07 0.01 0.02 -0.00

CARRO 7 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.84 -0.26 0.21 0.61 0.14 0.02 -472.13 -152.75 -0.00 -0.03 -0.06 0.05 0.00 -0.00 

12 -0.28 -0.10 -0.29 0.38 0.10 0.05 -250.61 24.03 -0.00 -0.01 -0.04 0.03 0.00 -0.00 

23 -0.04 -0.03 -0.02 0.16 0.04 0.03 41.34 2.49 -0.00 -0.00 -0.01 0.01 0.00 -0.00 

47 -0.37 -0.00 0.01 -0.27 0.00 0.23 -789.57 13.58 0.00 -0.16 -0.07 0.07 0.00 -0.01 

58 -0.24 -0.08 -0.31 -0.10 -0.01 0.04 -241.36 -45.11 0.00 -0.09 -0.04 0.05 0.00 -0.01 

69 0.06 -0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.02 -11.46 4.26 0.00 -0.03 -0.01 0.02 0.00 -0.00 

93 0.38 -0.07 0.31 -0.97 -0.19 -0.02 -124.13 261.70 0.01 -0.23 -0.07 -0.01 0.00 -0.01 

104 -0.16 -0.09 -0.37 -0.54 -0.12 -0.04 -214.25 -289.02 0.01 -0.15 -0.04 0.01 0.00 -0.01 

115 0.11 0.00 -0.03 -0.09 -0.02 0.01 21.84 -23.22 0.01 -0.07 -0.01 0.02 0.00 -0.01 
Losa superior. 

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 
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Abreviatura Significado Unidades

Ny Axil Y t/m 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m 

Qy Cortante Y kp/m 

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm 

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad 

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad 

PESO PROPIO 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.30 1.01 0.94 0.83 3.36 -0.16 -803.10 3825.99 0.00 -0.00 -0.78 0.28 0.00 0.00 

12 0.40 -0.40 0.00 0.80 3.12 0.00 -0.01 3684.14 0.00 -0.00 -0.78 0.27 -0.00 0.00 

23 1.30 1.01 -0.94 0.83 3.36 0.16 803.07 3826.04 -0.00 -0.00 -0.78 0.28 -0.00 -0.00 

208 -0.01 -0.56 -0.00 -0.15 -3.36 -0.00 174.89 0.00 0.00 -0.00 -1.77 -0.00 0.05 0.00 

219 0.33 -0.21 -0.00 -0.65 -3.42 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.71 0.00 0.00 0.00 

230 -0.01 -0.56 0.00 -0.15 -3.36 0.00 -174.89 0.00 -0.00 -0.00 -1.77 0.00 -0.05 0.00 

415 1.30 1.01 -0.94 0.83 3.36 0.16 -803.09 -3826.05 0.00 0.00 -0.78 -0.28 0.00 -0.00 

426 0.40 -0.40 0.00 0.80 3.12 0.00 -0.00 -3684.18 0.00 0.00 -0.78 -0.27 -0.00 0.00 

437 1.30 1.01 0.94 0.83 3.36 -0.16 803.09 -3826.05 -0.00 0.00 -0.78 -0.28 -0.00 0.00 

EMPUJE DE TIERRAS 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -1.40 -2.57 -0.62 0.08 0.54 0.16 595.54 -166.19 0.00 -0.01 0.13 -0.13 -0.00 -0.00 

12 -0.27 -1.98 0.00 0.10 0.58 0.00 0.00 137.10 0.00 -0.01 0.12 -0.13 -0.00 0.00 

23 -1.40 -2.57 0.62 0.08 0.54 -0.16 -595.54 -166.20 -0.00 -0.01 0.13 -0.13 0.00 0.00 

208 0.00 -1.98 -0.00 0.00 0.57 -0.00 -9.86 -0.00 0.00 -0.00 0.36 0.00 -0.01 0.00 

219 -0.17 -2.19 0.00 0.11 0.55 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.34 -0.00 0.00 0.00 

230 0.00 -1.98 -0.00 0.00 0.57 -0.00 9.86 -0.00 -0.00 0.00 0.36 -0.00 0.01 0.00 

415 -1.40 -2.57 0.62 0.08 0.54 -0.16 595.54 166.20 0.00 0.01 0.13 0.13 -0.00 0.00 

426 -0.27 -1.98 0.00 0.10 0.58 0.00 -0.00 -137.10 -0.00 0.01 0.12 0.13 0.00 0.00 

437 -1.40 -2.57 -0.62 0.08 0.54 0.16 -595.54 166.20 -0.00 0.01 0.13 0.13 0.00 -0.00 

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.00 4.92 -2.25 0.00 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00 

12 -0.00 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.94 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

23 -0.01 -0.02 0.01 0.00 0.01 -0.00 -4.92 -2.25 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

208 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.11 -0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

219 -0.00 -0.02 -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

230 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.11 -0.00 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

415 -0.01 -0.02 0.01 0.00 0.01 -0.00 4.92 2.25 0.00 0.00 -0.03 0.00 -0.00 0.00 

426 -0.00 -0.02 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 -0.94 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 

437 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.00 -4.92 2.25 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.18 0.11 -0.02 0.05 0.17 0.12 -10.67 -355.08 -0.00 0.00 -0.08 0.03 -0.00 0.00 

12 -0.87 -0.35 0.00 0.32 1.30 0.00 -0.00 1485.68 -0.00 -0.00 -0.12 0.09 -0.00 0.00 

23 0.18 0.11 0.02 0.05 0.17 -0.12 10.67 -355.08 0.00 0.00 -0.08 0.03 0.00 -0.00

208 0.01 0.57 -0.00 -0.01 -0.31 -0.00 -23.40 -0.00 -0.00 -0.00 -0.17 -0.00 -0.03 0.00 

219 -0.57 -0.44 -0.00 -0.31 -1.26 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.45 0.00 0.00 0.00 

230 0.01 0.57 0.00 -0.01 -0.31 -0.00 23.40 -0.00 0.00 -0.00 -0.17 0.00 0.03 0.00 

415 0.18 0.11 0.02 0.05 0.17 -0.12 -10.67 355.08 -0.00 -0.00 -0.08 -0.03 -0.00 -0.00 

426 -0.87 -0.35 -0.00 0.32 1.30 0.00 -0.00 -1485.70 -0.00 0.00 -0.12 -0.09 -0.00 0.00 

437 0.18 0.11 -0.02 0.05 0.17 0.12 10.67 355.08 0.00 -0.00 -0.08 -0.03 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.03 0.51 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12 -0.01 -0.02 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.17 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

23 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.03 0.51 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00

208 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 -1.21 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00

219 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.26 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

230 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.01 -1.21 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

415 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.17 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

426 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.42 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

437 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.17 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.36 0.88 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12 -0.01 -0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 2.97 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

23 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.36 0.88 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00

208 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 -2.13 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00

219 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.68 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

230 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.02 -2.13 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

415 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.01 0.36 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

426 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.89 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

437 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.36 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00

CARGA EN BANDA 4 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.17 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

12 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.17 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

208 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 1.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

219 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.26 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

230 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 1.21 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

415 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.03 -0.51 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

426 -0.01 -0.02 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -4.17 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

437 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.03 -0.51 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

CARGA EN BANDA 5 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.36 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

12 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.89 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

23 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.01 -0.36 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

208 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.02 2.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

219 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.68 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

230 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 2.13 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

415 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.36 -0.88 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

426 -0.01 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -2.97 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

437 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.36 -0.88 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.02 0.03 0.03 0.01 0.03 0.02 -19.69 -109.29 -0.01 0.07 -0.01 -0.02 -0.00 -0.01 

12 0.00 -0.21 -0.40 0.12 0.54 0.11 218.57 183.05 -0.01 0.15 -0.04 -0.01 -0.00 -0.01 

23 0.04 -0.13 -0.03 0.22 1.04 -0.19 -3.04 -284.98 -0.01 0.23 -0.07 0.01 -0.00 -0.01 

208 -0.00 -0.23 0.00 0.00 0.01 0.01 -0.67 -40.03 -0.03 0.07 0.03 -0.01 -0.01 0.00 

219 -0.04 0.04 -0.41 0.17 -0.23 0.08 68.85 111.59 -0.03 0.15 -0.12 0.02 -0.04 0.00 

230 -0.00 0.46 0.02 -0.02 -0.60 0.02 16.80 151.27 -0.04 0.23 -0.31 0.06 0.03 0.00 

415 0.00 -0.17 -0.01 -0.00 -0.01 0.01 21.27 -97.51 -0.06 0.07 0.07 -0.01 -0.01 -0.01 

426 1.08 0.17 0.01 0.01 -0.11 -0.18 199.72 -3.18 -0.06 0.15 -0.08 -0.04 -0.02 -0.01 

437 0.44 0.43 -0.07 0.05 -0.11 0.23 89.05 691.89 -0.06 0.23 -0.22 -0.09 -0.01 -0.01 

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.02 -0.19 0.05 0.01 0.03 0.01 2.10 -24.02 -0.09 -0.00 0.08 -0.01 -0.02 -0.00

12 1.38 -0.01 -0.54 0.27 0.95 0.62 771.42 434.79 -0.10 0.00 -0.16 0.08 -0.03 -0.00

23 1.03 0.71 -0.09 0.57 2.14 -0.80 169.87 -1813.97 -0.09 0.00 -0.41 0.20 -0.01 -0.00

208 -0.01 -0.64 -0.00 0.00 0.02 -0.00 -2.46 -0.00 -0.09 0.00 0.08 0.00 -0.02 0.00

219 -0.01 0.20 0.00 0.73 -1.06 0.00 329.84 -0.00 -0.09 -0.00 -0.47 -0.00 -0.18 0.00

230 -0.00 1.30 -0.00 -0.11 -2.83 0.00 117.98 -0.00 -0.09 -0.00 -1.15 0.00 0.15 0.00

415 -0.02 -0.19 -0.05 0.01 0.03 -0.01 2.10 24.02 -0.09 0.00 0.08 0.01 -0.02 0.00

426 1.38 -0.01 0.54 0.27 0.95 -0.62 771.41 -434.80 -0.10 -0.00 -0.16 -0.08 -0.03 0.00

437 1.03 0.71 0.09 0.57 2.14 0.80 169.87 1813.96 -0.09 -0.00 -0.41 -0.20 -0.01 0.00

CARRO 1 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 -0.17 0.01 -0.00 -0.01 -0.01 21.27 97.50 -0.06 -0.07 0.07 0.01 -0.01 0.01 

12 1.08 0.17 -0.01 0.01 -0.11 0.18 199.72 3.18 -0.06 -0.15 -0.08 0.04 -0.02 0.01 

23 0.44 0.43 0.07 0.05 -0.11 -0.23 89.05 -691.89 -0.06 -0.23 -0.22 0.09 -0.01 0.01 

208 -0.00 -0.23 -0.00 0.00 0.01 -0.01 -0.67 40.03 -0.03 -0.07 0.03 0.01 -0.01 0.00 

219 -0.04 0.04 0.41 0.17 -0.23 -0.08 68.85 -111.59 -0.03 -0.15 -0.12 -0.02 -0.04 0.00 

230 -0.00 0.46 -0.02 -0.02 -0.60 -0.02 16.81 -151.27 -0.04 -0.23 -0.31 -0.06 0.03 0.00 

415 -0.02 0.03 -0.03 0.01 0.03 -0.02 -19.69 109.29 -0.01 -0.07 -0.01 0.02 -0.00 0.01 

426 0.00 -0.21 0.40 0.12 0.54 -0.11 218.57 -183.06 -0.01 -0.15 -0.04 0.01 -0.00 0.01 

437 0.04 -0.13 0.03 0.22 1.04 0.19 -3.04 284.97 -0.01 -0.23 -0.07 -0.01 -0.00 0.01 

CARRO 2 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.02 0.02 0.01 0.02 0.10 0.02 -14.03 -112.44 -0.00 0.10 -0.02 -0.02 -0.00 -0.01 

12 0.30 -0.33 -0.48 0.18 0.82 0.14 268.43 371.20 -0.00 0.16 -0.04 0.00 -0.00 -0.01 

23 0.03 -0.10 0.03 0.12 0.58 -0.15 -29.77 -411.29 -0.01 0.21 -0.06 -0.01 -0.00 -0.00 

208 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.25 0.24 -0.02 0.10 0.01 -0.00 -0.01 0.00 

219 -0.46 -0.41 -0.60 0.10 -0.47 0.18 243.53 231.32 -0.02 0.16 -0.21 0.04 -0.06 0.00 

230 0.01 0.91 0.01 -0.01 -0.22 0.03 30.17 169.14 -0.02 0.21 -0.16 0.04 0.02 0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

415 0.03 -0.08 0.01 -0.02 -0.11 0.01 19.57 -83.65 -0.04 0.10 0.03 -0.02 -0.01 -0.01

426 -0.65 -0.11 0.39 0.15 0.41 -0.40 508.90 -583.46 -0.04 0.16 -0.09 -0.07 -0.02 -0.00

437 0.25 0.31 -0.11 -0.07 -0.46 0.09 -9.26 517.53 -0.03 0.20 -0.15 -0.05 -0.00 -0.00

CARRO 2 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.03 -0.07 0.01 -0.00 -0.02 0.02 5.04 -69.12 -0.06 -0.00 0.02 0.00 -0.02 -0.00

12 -0.75 -0.47 -1.16 0.62 2.47 1.03 1325.70 1754.47 -0.07 -0.00 -0.20 0.16 -0.03 -0.01

23 0.63 0.33 0.18 0.14 0.40 -0.54 -54.05 -1991.82 -0.05 0.01 -0.29 0.09 -0.00 -0.00

208 0.00 -0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -5.59 -0.00 -0.06 0.00 0.02 -0.00 -0.02 0.00

219 -1.13 -0.74 0.00 0.53 -2.48 0.00 1234.09 -0.00 -0.06 -0.00 -0.86 0.00 -0.29 0.00

230 0.02 2.33 0.00 -0.04 -1.02 -0.00 138.91 -0.00 -0.06 -0.00 -0.55 0.00 0.12 0.00

415 0.03 -0.07 -0.01 -0.00 -0.02 -0.02 5.04 69.12 -0.06 0.00 0.02 -0.00 -0.02 0.00

426 -0.75 -0.47 1.16 0.62 2.47 -1.03 1325.69 -1754.50 -0.07 0.00 -0.20 -0.16 -0.03 0.01

437 0.63 0.33 -0.18 0.14 0.40 0.54 -54.06 1991.82 -0.05 -0.01 -0.29 -0.09 -0.00 0.00

CARRO 2 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.03 -0.08 -0.01 -0.02 -0.11 -0.01 19.57 83.65 -0.04 -0.10 0.03 0.02 -0.01 0.01 

12 -0.65 -0.11 -0.39 0.15 0.41 0.40 508.90 583.45 -0.04 -0.16 -0.09 0.07 -0.02 0.00 

23 0.25 0.31 0.11 -0.07 -0.46 -0.09 -9.25 -517.53 -0.03 -0.20 -0.15 0.05 -0.00 0.00 

208 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -1.25 -0.24 -0.02 -0.10 0.01 0.00 -0.01 0.00 

219 -0.46 -0.41 0.60 0.10 -0.47 -0.18 243.53 -231.32 -0.02 -0.16 -0.21 -0.04 -0.06 0.00 

230 0.01 0.91 -0.01 -0.01 -0.22 -0.03 30.17 -169.14 -0.02 -0.21 -0.16 -0.04 0.02 0.00 

415 -0.02 0.02 -0.01 0.02 0.10 -0.02 -14.03 112.44 -0.00 -0.10 -0.02 0.02 -0.00 0.01 

426 0.30 -0.33 0.48 0.18 0.82 -0.14 268.43 -371.20 -0.00 -0.16 -0.04 -0.00 -0.00 0.01 

437 0.03 -0.10 -0.03 0.12 0.58 0.15 -29.77 411.29 -0.01 -0.21 -0.06 0.01 -0.00 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.02 0.01 0.00 0.03 0.17 0.04 -5.55 -130.04 0.00 0.13 -0.03 -0.02 -0.00 -0.00 

12 0.43 -0.47 -0.34 0.25 1.13 0.11 194.42 617.03 -0.00 0.17 -0.04 0.02 -0.00 -0.00 

23 0.01 -0.06 0.03 0.08 0.37 -0.10 -21.99 -288.00 -0.00 0.18 -0.05 -0.02 -0.00 -0.00 

208 0.00 0.25 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -3.23 41.62 -0.01 0.13 -0.02 0.01 -0.01 0.00 

219 -0.61 -1.06 -0.50 -0.43 -0.67 0.23 377.03 628.09 -0.01 0.17 -0.33 0.07 -0.06 0.00 

230 0.01 0.80 0.01 -0.00 -0.07 0.03 18.01 141.07 -0.01 0.18 -0.09 0.02 0.01 0.00 

415 0.05 0.00 0.04 -0.04 -0.21 0.02 20.03 -45.32 -0.03 0.13 -0.00 -0.02 -0.01 -0.00 

426 -3.64 -1.28 0.55 0.42 1.64 -0.53 762.81 -3435.09 -0.02 0.17 -0.12 -0.12 -0.01 -0.00 

437 0.15 0.21 -0.10 -0.08 -0.43 0.02 -22.16 222.30 -0.01 0.18 -0.09 -0.04 0.00 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.09 0.03 -0.04 -0.01 -0.07 0.04 15.25 -202.32 -0.04 0.00 -0.05 0.01 -0.01 0.00

12 -4.00 -1.51 -1.12 1.10 4.86 1.02 1230.46 4629.10 -0.03 -0.00 -0.24 0.27 -0.02 -0.01

23 0.34 0.20 0.17 0.01 -0.07 -0.27 -65.83 -1151.92 -0.02 0.00 -0.19 0.04 0.00 -0.00

208 0.01 0.65 -0.00 0.00 -0.02 -0.00 -15.03 -0.00 -0.04 0.00 -0.05 -0.00 -0.02 0.00

219 -1.69 -2.02 0.00 -2.12 -5.15 0.00 3786.17 0.00 -0.03 -0.00 -1.44 0.00 -0.31 0.00

230 0.02 2.05 0.00 -0.01 -0.33 -0.00 81.96 -0.00 -0.02 -0.00 -0.28 0.00 0.06 0.00

415 0.09 0.03 0.04 -0.01 -0.07 -0.04 15.25 202.32 -0.04 -0.00 -0.05 -0.01 -0.01 -0.00

426 -4.00 -1.51 1.12 1.10 4.86 -1.02 1230.46 -4629.16 -0.03 0.00 -0.24 -0.27 -0.02 0.01

437 0.34 0.20 -0.17 0.01 -0.07 0.27 -65.83 1151.92 -0.02 -0.00 -0.19 -0.04 0.00 0.00



 
Página 30 

CARRO 3 POSICIÓN 3 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.05 0.00 -0.04 -0.04 -0.21 -0.02 20.03 45.32 -0.03 -0.13 -0.00 0.02 -0.01 0.00 

12 -3.64 -1.28 -0.55 0.42 1.64 0.53 762.81 3435.05 -0.02 -0.17 -0.12 0.12 -0.01 0.00 

23 0.15 0.21 0.10 -0.08 -0.43 -0.02 -22.16 -222.30 -0.01 -0.18 -0.09 0.04 0.00 -0.00

208 0.00 0.25 -0.00 0.00 -0.01 0.01 -3.23 -41.62 -0.01 -0.13 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 

219 -0.61 -1.06 0.50 -0.43 -0.67 -0.23 377.04 -628.09 -0.01 -0.17 -0.33 -0.07 -0.06 0.00 

230 0.01 0.80 -0.01 -0.00 -0.07 -0.03 18.01 -141.07 -0.01 -0.18 -0.09 -0.02 0.01 0.00 

415 -0.02 0.01 -0.00 0.03 0.17 -0.04 -5.55 130.05 0.00 -0.13 -0.03 0.02 -0.00 0.00 

426 0.43 -0.47 0.34 0.25 1.13 -0.11 194.42 -617.04 -0.00 -0.17 -0.04 -0.02 -0.00 0.00 

437 0.01 -0.06 -0.03 0.08 0.37 0.10 -21.99 288.00 -0.00 -0.18 -0.05 0.02 -0.00 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.06 -0.16 0.00 0.08 0.39 0.04 -0.05 -39.19 0.00 0.25 -0.03 -0.04 0.00 -0.00 

12 0.73 -0.32 0.00 0.09 0.39 0.00 -0.00 94.98 -0.00 0.26 -0.02 -0.05 -0.00 0.00 

23 -0.06 -0.16 -0.00 0.08 0.39 -0.04 0.05 -39.19 -0.00 0.25 -0.03 -0.04 -0.00 0.00 

208 0.00 0.08 -0.00 0.00 0.02 -0.03 1.07 158.97 0.00 0.25 0.01 0.01 0.00 0.00 

219 0.03 -0.86 -0.00 0.03 0.07 -0.00 -0.00 81.34 -0.00 0.26 0.03 0.00 -0.00 0.00 

230 0.00 0.08 0.00 0.00 0.02 0.03 -1.07 158.97 -0.00 0.25 0.01 0.01 -0.00 0.00 

415 -0.02 0.09 0.05 -0.08 -0.38 0.05 27.85 -69.92 -0.00 0.25 0.03 -0.04 -0.00 -0.00 

426 -1.74 -1.48 -0.00 0.02 0.04 0.00 -0.00 -1575.99 -0.00 0.27 0.02 -0.00 0.00 0.00 

437 -0.02 0.09 -0.05 -0.08 -0.38 -0.05 -27.85 -69.92 0.00 0.25 0.03 -0.04 0.00 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.18 0.12 -0.10 -0.01 -0.12 0.11 37.09 -523.77 -0.01 0.00 -0.11 0.02 -0.01 0.00 

12 -5.93 -2.20 -0.00 1.36 6.22 0.00 -0.01 6502.77 -0.00 -0.01 -0.26 0.33 -0.00 0.00 

23 0.18 0.12 0.10 -0.01 -0.12 -0.11 -37.09 -523.78 0.01 0.00 -0.11 0.02 0.01 -0.00 

208 0.02 1.37 -0.00 -0.00 -0.09 -0.00 -37.83 -0.00 -0.01 0.00 -0.14 -0.00 -0.03 0.00 

219 -1.81 -2.67 -0.00 -4.43 -6.87 -0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 -1.76 0.00 0.00 0.00 

230 0.02 1.37 0.00 -0.00 -0.09 -0.00 37.83 -0.00 0.01 -0.00 -0.14 0.00 0.03 0.00 

415 0.18 0.12 0.10 -0.01 -0.12 -0.11 37.09 523.78 -0.01 -0.00 -0.11 -0.02 -0.01 -0.00 

426 -5.93 -2.20 -0.00 1.36 6.22 0.00 -0.01 -6502.84 -0.00 0.01 -0.26 -0.33 -0.00 0.00 

437 0.18 0.12 -0.10 -0.01 -0.12 0.11 -37.09 523.78 0.01 -0.00 -0.11 -0.02 0.01 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.02 0.09 -0.05 -0.08 -0.38 -0.05 27.85 69.92 -0.00 -0.25 0.03 0.04 -0.00 0.00 

12 -1.74 -1.48 -0.00 0.02 0.04 -0.00 -0.00 1575.98 0.00 -0.27 0.02 0.00 -0.00 0.00 

23 -0.02 0.09 0.05 -0.08 -0.38 0.05 -27.85 69.92 0.00 -0.25 0.03 0.04 0.00 -0.00 

208 0.00 0.08 0.00 0.00 0.02 0.03 1.07 -158.97 0.00 -0.25 0.01 -0.01 0.00 0.00 

219 0.03 -0.86 0.00 0.03 0.07 -0.00 0.00 -81.34 0.00 -0.26 0.03 -0.00 0.00 0.00 

230 0.00 0.08 -0.00 0.00 0.02 -0.03 -1.07 -158.97 -0.00 -0.25 0.01 -0.01 -0.00 0.00 

415 -0.06 -0.16 -0.00 0.08 0.39 -0.04 -0.05 39.19 0.00 -0.25 -0.03 0.04 0.00 0.00 

426 0.73 -0.32 0.00 0.09 0.39 0.00 -0.00 -94.98 0.00 -0.26 -0.02 0.05 -0.00 0.00 

437 -0.06 -0.16 0.00 0.08 0.39 0.04 0.05 39.19 -0.00 -0.25 -0.03 0.04 -0.00 -0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.01 -0.06 -0.03 0.08 0.37 0.10 21.99 -288.00 0.00 0.18 -0.05 -0.02 0.00 0.00

12 0.43 -0.47 0.34 0.25 1.13 -0.11 -194.42 617.03 0.00 0.17 -0.04 0.02 0.00 0.00



 
Página 31 

 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

23 -0.02 0.01 -0.00 0.03 0.17 -0.04 5.55 -130.05 -0.00 0.13 -0.03 -0.02 0.00 0.00

208 0.01 0.80 -0.01 -0.00 -0.07 -0.03 -18.01 141.07 0.01 0.18 -0.09 0.02 -0.01 0.00

219 -0.61 -1.06 0.50 -0.43 -0.67 -0.23 -377.04 628.09 0.01 0.17 -0.33 0.07 0.06 0.00

230 0.00 0.25 -0.00 0.00 -0.01 0.01 3.23 41.62 0.01 0.13 -0.02 0.01 0.01 0.00

415 0.15 0.21 0.10 -0.08 -0.43 -0.02 22.17 222.30 0.01 0.18 -0.09 -0.04 -0.00 -0.00

426 -3.64 -1.28 -0.55 0.42 1.64 0.53 -762.81 -3435.09 0.02 0.17 -0.12 -0.12 0.01 0.00

437 0.05 0.00 -0.04 -0.04 -0.21 -0.02 -20.03 -45.32 0.03 0.13 -0.00 -0.02 0.01 0.00

CARRO 5 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.34 0.20 -0.17 0.01 -0.07 0.27 65.83 -1151.91 0.02 0.00 -0.19 0.04 -0.00 0.00 

12 -4.00 -1.51 1.12 1.10 4.86 -1.02 -1230.48 4629.10 0.03 -0.00 -0.24 0.27 0.02 0.01 

23 0.09 0.03 0.04 -0.01 -0.07 -0.04 -15.25 -202.32 0.04 0.00 -0.05 0.01 0.01 -0.00 

208 0.02 2.05 -0.00 -0.01 -0.33 -0.00 -81.96 -0.00 0.02 -0.00 -0.28 -0.00 -0.06 0.00 

219 -1.69 -2.02 -0.00 -2.12 -5.15 -0.00 -3786.16 0.00 0.03 -0.00 -1.44 0.00 0.31 0.00 

230 0.01 0.65 0.00 0.00 -0.02 -0.00 15.03 -0.00 0.04 -0.00 -0.05 0.00 0.02 0.00 

415 0.34 0.20 0.17 0.01 -0.07 -0.27 65.83 1151.92 0.02 -0.00 -0.19 -0.04 -0.00 -0.00 

426 -4.00 -1.51 -1.12 1.10 4.86 1.02 -1230.47 -4629.15 0.03 0.00 -0.24 -0.27 0.02 -0.01 

437 0.09 0.03 -0.04 -0.01 -0.07 0.04 -15.25 202.32 0.04 -0.00 -0.05 -0.01 0.01 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.15 0.21 -0.10 -0.08 -0.43 0.02 22.17 -222.30 0.01 -0.18 -0.09 0.04 -0.00 0.00 

12 -3.64 -1.28 0.55 0.42 1.64 -0.53 -762.82 3435.05 0.02 -0.17 -0.12 0.12 0.01 -0.00 

23 0.05 0.00 0.04 -0.04 -0.21 0.02 -20.03 45.32 0.03 -0.13 -0.00 0.02 0.01 -0.00 

208 0.01 0.80 0.01 -0.00 -0.07 0.03 -18.01 -141.07 0.01 -0.18 -0.09 -0.02 -0.01 0.00 

219 -0.61 -1.06 -0.50 -0.43 -0.67 0.23 -377.03 -628.09 0.01 -0.17 -0.33 -0.07 0.06 0.00 

230 0.00 0.25 0.00 0.00 -0.01 -0.01 3.23 -41.62 0.01 -0.13 -0.02 -0.01 0.01 0.00 

415 0.01 -0.06 0.03 0.08 0.37 -0.10 21.99 288.00 0.00 -0.18 -0.05 0.02 0.00 -0.00 

426 0.43 -0.47 -0.34 0.25 1.13 0.11 -194.42 -617.04 0.00 -0.17 -0.04 -0.02 0.00 -0.00 

437 -0.02 0.01 0.00 0.03 0.17 0.04 5.55 130.05 -0.00 -0.13 -0.03 0.02 0.00 -0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.03 -0.10 -0.03 0.12 0.58 0.15 29.77 -411.28 0.01 0.21 -0.06 -0.01 0.00 0.00 

12 0.30 -0.33 0.48 0.18 0.82 -0.14 -268.43 371.20 0.00 0.16 -0.04 0.00 0.00 0.01 

23 -0.02 0.02 -0.01 0.02 0.10 -0.02 14.03 -112.44 0.00 0.10 -0.02 -0.02 0.00 0.01 

208 0.01 0.91 -0.01 -0.01 -0.22 -0.03 -30.17 169.14 0.02 0.21 -0.16 0.04 -0.02 0.00 

219 -0.46 -0.41 0.60 0.10 -0.47 -0.18 -243.53 231.32 0.02 0.16 -0.21 0.04 0.06 0.00 

230 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 1.25 0.24 0.02 0.10 0.01 -0.00 0.01 0.00 

415 0.25 0.31 0.11 -0.07 -0.46 -0.09 9.26 517.53 0.03 0.20 -0.15 -0.05 0.00 0.00 

426 -0.65 -0.11 -0.39 0.15 0.41 0.40 -508.90 -583.46 0.04 0.16 -0.09 -0.07 0.02 0.00 

437 0.03 -0.08 -0.01 -0.02 -0.11 -0.01 -19.57 -83.65 0.04 0.10 0.03 -0.02 0.01 0.01 

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.63 0.33 -0.18 0.14 0.40 0.54 54.06 -1991.80 0.05 0.01 -0.29 0.09 0.00 0.00 

12 -0.75 -0.47 1.16 0.62 2.47 -1.03 -1325.71 1754.48 0.07 -0.00 -0.20 0.16 0.03 0.01 

23 0.03 -0.07 -0.01 -0.00 -0.02 -0.02 -5.04 -69.12 0.06 -0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 

208 0.02 2.33 -0.00 -0.04 -1.02 -0.00 -138.90 -0.00 0.06 -0.00 -0.55 -0.00 -0.12 0.00 

219 -1.13 -0.74 -0.00 0.53 -2.48 -0.00 -1234.09 0.00 0.06 -0.00 -0.86 0.00 0.29 0.00 



 
Página 32 

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

230 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.00 5.59 -0.00 0.06 -0.00 0.02 0.00 0.02 0.00

415 0.63 0.33 0.18 0.14 0.40 -0.54 54.05 1991.82 0.05 -0.01 -0.29 -0.09 0.00 -0.00

426 -0.75 -0.47 -1.16 0.62 2.47 1.03 -1325.70 -1754.50 0.07 0.00 -0.20 -0.16 0.03 -0.01

437 0.03 -0.07 0.01 -0.00 -0.02 0.02 -5.04 69.12 0.06 0.00 0.02 -0.00 0.02 -0.00

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.25 0.31 -0.11 -0.07 -0.46 0.09 9.26 -517.53 0.03 -0.20 -0.15 0.05 0.00 -0.00 

12 -0.65 -0.11 0.39 0.15 0.41 -0.40 -508.91 583.46 0.04 -0.16 -0.09 0.07 0.02 -0.00 

23 0.03 -0.08 0.01 -0.02 -0.11 0.01 -19.57 83.65 0.04 -0.10 0.03 0.02 0.01 -0.01 

208 0.01 0.91 0.01 -0.01 -0.22 0.03 -30.17 -169.14 0.02 -0.21 -0.16 -0.04 -0.02 0.00 

219 -0.46 -0.41 -0.60 0.10 -0.47 0.18 -243.53 -231.32 0.02 -0.16 -0.21 -0.04 0.06 0.00 

230 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 -0.24 0.02 -0.10 0.01 0.00 0.01 0.00 

415 0.03 -0.10 0.03 0.12 0.58 -0.15 29.77 411.29 0.01 -0.21 -0.06 0.01 0.00 -0.00 

426 0.30 -0.33 -0.48 0.18 0.82 0.14 -268.43 -371.20 0.00 -0.16 -0.04 -0.00 0.00 -0.01 

437 -0.02 0.02 0.01 0.02 0.10 0.02 14.03 112.44 0.00 -0.10 -0.02 0.02 0.00 -0.01 

CARRO 7 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.04 -0.13 0.03 0.22 1.04 0.19 3.04 -284.97 0.01 0.23 -0.07 0.01 0.00 0.01 

12 0.00 -0.21 0.40 0.12 0.54 -0.11 -218.57 183.05 0.01 0.15 -0.04 -0.01 0.00 0.01 

23 -0.02 0.03 -0.03 0.01 0.03 -0.02 19.69 -109.29 0.01 0.07 -0.01 -0.02 0.00 0.01 

208 -0.00 0.46 -0.02 -0.02 -0.60 -0.02 -16.80 151.27 0.04 0.23 -0.31 0.06 -0.03 0.00 

219 -0.04 0.04 0.41 0.17 -0.23 -0.08 -68.85 111.59 0.03 0.15 -0.12 0.02 0.04 0.00 

230 -0.00 -0.23 -0.00 0.00 0.01 -0.01 0.67 -40.03 0.03 0.07 0.03 -0.01 0.01 0.00 

415 0.44 0.43 0.07 0.05 -0.11 -0.23 -89.05 691.89 0.06 0.23 -0.22 -0.09 0.01 0.01 

426 1.08 0.17 -0.01 0.01 -0.11 0.18 -199.72 -3.18 0.06 0.15 -0.08 -0.04 0.02 0.01 

437 0.00 -0.17 0.01 -0.00 -0.01 -0.01 -21.27 -97.51 0.06 0.07 0.07 -0.01 0.01 0.01 

CARRO 7 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.03 0.71 0.09 0.57 2.14 0.80 -169.87 -1813.95 0.09 0.00 -0.41 0.20 0.01 0.00

12 1.38 -0.01 0.54 0.27 0.95 -0.62 -771.42 434.79 0.10 0.00 -0.16 0.08 0.03 0.00

23 -0.02 -0.19 -0.05 0.01 0.03 -0.01 -2.10 -24.02 0.09 -0.00 0.08 -0.01 0.02 0.00

208 -0.00 1.30 0.00 -0.11 -2.83 -0.00 -117.98 0.00 0.09 -0.00 -1.15 -0.00 -0.15 0.00

219 -0.01 0.20 -0.00 0.73 -1.06 -0.00 -329.84 0.00 0.09 -0.00 -0.47 0.00 0.18 0.00

230 -0.01 -0.64 0.00 0.00 0.02 -0.00 2.46 -0.00 0.09 -0.00 0.08 0.00 0.02 0.00

415 1.03 0.71 -0.09 0.57 2.14 -0.80 -169.87 1813.96 0.09 -0.00 -0.41 -0.20 0.01 -0.00

426 1.38 -0.01 -0.54 0.27 0.95 0.62 -771.42 -434.80 0.10 -0.00 -0.16 -0.08 0.03 -0.00

437 -0.02 -0.19 0.05 0.01 0.03 0.01 -2.10 24.02 0.09 0.00 0.08 0.01 0.02 -0.00

CARRO 7 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.44 0.43 -0.07 0.05 -0.11 0.23 -89.05 -691.89 0.06 -0.23 -0.22 0.09 0.01 -0.01 

12 1.08 0.17 0.01 0.01 -0.11 -0.18 -199.72 3.18 0.06 -0.15 -0.08 0.04 0.02 -0.01 

23 0.00 -0.17 -0.01 -0.00 -0.01 0.01 -21.27 97.51 0.06 -0.07 0.07 0.01 0.01 -0.01 

208 -0.00 0.46 0.02 -0.02 -0.60 0.02 -16.81 -151.27 0.04 -0.23 -0.31 -0.06 -0.03 0.00 

219 -0.04 0.04 -0.41 0.17 -0.23 0.08 -68.85 -111.59 0.03 -0.15 -0.12 -0.02 0.04 0.00 

230 -0.00 -0.23 0.00 0.00 0.01 0.01 0.67 40.03 0.03 -0.07 0.03 0.01 0.01 0.00 

415 0.04 -0.13 -0.03 0.22 1.04 -0.19 3.04 284.97 0.01 -0.23 -0.07 -0.01 0.00 -0.01 

426 0.00 -0.21 -0.40 0.12 0.54 0.11 -218.57 -183.06 0.01 -0.15 -0.04 0.01 0.00 -0.01 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

437 -0.02 0.03 0.03 0.01 0.03 0.02 19.69 109.29 0.01 -0.07 -0.01 0.02 0.00 -0.01 
Losa inferior. 

 
Abreviatura Significado Unidades 

Nx Axil X t/m 

Ny Axil Y t/m 

Nxy Axil XY t/m 

Mx Flector X t·m/m 

My Flector Y t·m/m 

Mxy Flector XY t·m/m 

Qx Cortante X kp/m 

Qy Cortante Y kp/m 

Dx Desplazamiento X mm 

Dy Desplazamiento Y mm 

Dz Desplazamiento Z mm 

Gx Giro X mRad 

Gy Giro Y mRad 

Gz Giro Z mRad 

PESO PROPIO 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.48 0.96 -0.48 -0.61 -1.67 -0.58 -823.34 -5678.95 -0.00 0.00 -0.66 -0.23 0.00 -0.00 

4 -0.01 -0.21 0.00 0.01 2.82 -0.00 39.06 -0.00 -0.00 -0.00 -0.10 -0.00 0.03 0.00 

7 1.48 0.96 0.48 -0.61 -1.67 0.58 -823.34 5678.99 -0.00 -0.00 -0.66 0.23 0.00 0.00 

78 0.62 0.06 0.00 -0.55 -1.56 0.00 -0.01 -5236.63 0.00 -0.00 -0.66 -0.23 0.00 -0.00 

81 0.30 0.26 0.00 0.56 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.13 -0.00 -0.00 0.00 

84 0.62 0.06 -0.00 -0.55 -1.56 0.00 -0.01 5236.65 0.00 0.00 -0.66 0.23 0.00 -0.00 

155 1.48 0.96 0.48 -0.61 -1.67 0.58 823.31 -5678.99 0.00 0.00 -0.66 -0.23 -0.00 0.00 

158 -0.01 -0.21 0.00 0.01 2.82 0.00 -39.06 0.00 0.00 0.00 -0.10 0.00 -0.03 0.00 

161 1.48 0.96 -0.48 -0.61 -1.67 -0.58 823.31 5678.98 0.00 -0.00 -0.66 0.23 -0.00 -0.00 

EMPUJE DE TIERRAS 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.73 -4.59 0.31 -0.35 -1.93 0.28 370.65 23.58 -0.00 -0.01 0.08 0.11 -0.00 0.00 

4 0.00 -4.01 -0.00 0.08 -0.24 -0.00 51.83 -0.00 -0.00 0.00 -0.05 0.00 -0.01 0.00 

7 -1.73 -4.59 -0.31 -0.35 -1.93 -0.28 370.64 -23.58 -0.00 0.01 0.08 -0.11 -0.00 -0.00 

78 -0.71 -4.34 0.00 -0.42 -1.96 0.00 -0.00 -501.02 0.00 -0.01 0.08 0.11 -0.00 -0.00 

81 -0.42 -4.26 -0.00 -0.05 -0.26 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

84 -0.71 -4.34 0.00 -0.42 -1.96 0.00 -0.00 501.02 -0.00 0.01 0.08 -0.11 -0.00 -0.00 

155 -1.73 -4.59 -0.31 -0.35 -1.93 -0.28 -370.64 23.59 0.00 -0.01 0.08 0.11 0.00 -0.00 

158 0.00 -4.01 -0.00 0.08 -0.24 -0.00 -51.83 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.00 0.01 0.00 

161 -1.73 -4.59 0.31 -0.35 -1.93 0.28 -370.65 -23.58 0.00 0.01 0.08 -0.11 0.00 0.00 

SOBRECARGA INFERIOR 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.02 0.00 0.00 0.02 0.05 0.01 4.87 119.20 0.00 0.00 -0.03 0.00 -0.00 0.00 

4 0.00 0.01 0.00 -0.00 -0.06 0.00 -1.27 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

7 -0.02 0.00 -0.00 0.02 0.05 -0.01 4.87 -119.20 0.00 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 -0.00

78 -0.00 0.02 -0.00 0.02 0.05 -0.00 0.00 114.73 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 

81 0.00 0.02 0.00 -0.01 -0.06 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.04 0.00 -0.00 0.00 

84 -0.00 0.02 0.00 0.02 0.05 -0.00 0.00 -114.73 0.00 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.00 

155 -0.02 0.00 -0.00 0.02 0.05 -0.01 -4.87 119.20 -0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.00 

158 0.00 0.01 -0.00 -0.00 -0.06 0.00 1.27 -0.00 -0.00 -0.00 -0.04 -0.00 0.00 0.00 

161 -0.02 0.00 0.00 0.02 0.05 0.01 -4.87 -119.20 -0.00 -0.00 -0.03 -0.00 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.21 -0.06 -0.14 -0.09 -0.26 -0.07 -117.73 -763.58 -0.00 -0.00 -0.07 -0.03 0.00 0.00 

4 -0.01 -0.69 0.00 0.00 0.39 -0.00 5.82 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 

7 0.21 -0.06 0.14 -0.09 -0.26 0.07 -117.73 763.59 -0.00 0.00 -0.07 0.03 0.00 -0.00 

78 1.01 0.27 -0.00 -0.05 -0.04 0.00 -0.00 -738.70 0.00 0.00 -0.09 -0.04 0.00 -0.00 

81 0.56 0.46 0.00 0.09 0.44 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 

84 1.01 0.27 -0.00 -0.05 -0.04 0.00 -0.00 738.70 0.00 -0.00 -0.09 0.04 0.00 -0.00 

155 0.21 -0.06 0.14 -0.09 -0.26 0.07 117.73 -763.59 0.00 -0.00 -0.07 -0.03 -0.00 -0.00 

158 -0.01 -0.69 0.00 0.00 0.39 0.00 -5.82 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 

161 0.21 -0.06 -0.14 -0.09 -0.26 -0.07 117.73 763.59 0.00 0.00 -0.07 0.03 -0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.30 1.69 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

4 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -1.48 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 

7 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 1.07 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

78 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 -4.44 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

81 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -1.41 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

84 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.46 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

155 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.30 1.69 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

158 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -1.48 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

161 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.41 1.07 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.52 2.81 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

4 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -2.75 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 

7 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.75 1.78 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 

78 -0.01 -0.02 0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 -5.69 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

81 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -2.52 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

84 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.79 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

155 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 0.52 2.81 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

158 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.01 -2.75 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

161 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.75 1.78 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 

CARGA EN BANDA 4 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.41 -1.07 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 1.48 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

7 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.30 -1.69 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

78 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.46 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

81 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 1.41 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

84 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 4.44 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00

155 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.41 -1.07 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

158 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 1.48 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

161 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.30 -1.69 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

CARGA EN BANDA 5 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.75 -1.78 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 2.75 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

7 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.01 -0.00 -0.52 -2.81 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00

78 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.79 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00

81 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 2.52 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

84 -0.01 -0.02 -0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 5.69 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00

155 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.75 -1.78 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00

158 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.01 2.75 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

161 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 0.52 -2.81 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

CARRO 1 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.20 0.43 -0.02 0.06 0.47 -0.12 -23.89 -532.12 0.00 0.01 -0.05 -0.05 -0.00 -0.00 

4 -0.01 -0.63 -0.01 0.01 0.64 0.01 10.79 -5.63 -0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 

7 0.43 -0.49 0.39 -0.37 -1.39 0.22 -364.03 2463.38 -0.01 0.02 -0.19 0.05 -0.01 -0.00 

78 0.06 0.24 0.29 0.06 0.31 -0.05 64.69 -132.92 0.00 0.01 -0.03 -0.03 -0.00 -0.00 

81 0.03 -0.11 0.14 0.05 0.26 0.04 -46.00 -1.73 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 

84 -0.54 -0.38 -0.30 -0.16 -0.66 0.14 155.19 851.33 -0.00 0.01 -0.06 0.01 -0.01 0.00 

155 0.02 -0.08 -0.04 0.02 0.12 -0.00 -27.46 -23.81 0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.00 -0.00 

158 0.00 0.22 -0.01 -0.00 -0.11 -0.01 2.47 43.04 0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 

161 -0.09 0.12 0.08 0.04 0.11 0.13 -42.26 -836.98 -0.00 -0.00 0.06 -0.02 -0.01 -0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 1.07 0.42 -0.44 -0.29 -0.67 -0.48 -467.91 -3822.00 -0.00 -0.00 -0.33 -0.15 -0.02 0.00 

4 -0.01 -0.75 -0.00 -0.01 1.66 -0.00 12.40 -0.00 0.00 -0.00 0.02 -0.00 0.01 0.00 

7 1.07 0.42 0.44 -0.29 -0.67 0.48 -467.91 3822.02 -0.00 0.00 -0.33 0.15 -0.02 -0.00 

78 -0.46 0.08 0.70 -0.09 -0.23 -0.30 188.26 -1212.35 0.00 0.00 -0.13 -0.06 -0.02 -0.00 

81 0.16 0.07 -0.00 0.12 0.68 0.00 -118.68 -0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 

84 -0.46 0.08 -0.70 -0.09 -0.23 0.30 188.26 1212.35 0.00 -0.00 -0.13 0.06 -0.02 0.00 

155 -0.09 0.04 -0.15 0.08 0.30 -0.18 -91.59 1079.01 -0.00 0.00 0.07 0.02 -0.02 -0.00 

158 0.01 0.53 -0.00 -0.01 -0.29 -0.00 6.62 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.01 0.00 

161 -0.09 0.04 0.15 0.08 0.30 0.18 -91.59 -1079.01 -0.00 -0.00 0.07 -0.02 -0.02 0.00 

CARRO 1 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.43 -0.49 -0.39 -0.37 -1.39 -0.22 -364.03 -2463.36 -0.01 -0.02 -0.19 -0.05 -0.01 0.00 

4 -0.01 -0.63 0.01 0.01 0.64 -0.01 10.79 5.63 -0.00 -0.01 0.00 -0.02 0.00 0.00 

7 0.20 0.43 0.02 0.06 0.47 0.12 -23.89 532.12 0.00 -0.01 -0.05 0.05 -0.00 0.00 

78 -0.54 -0.38 0.30 -0.16 -0.66 -0.14 155.19 -851.33 -0.00 -0.01 -0.06 -0.01 -0.01 -0.00 

81 0.03 -0.11 -0.14 0.05 0.26 -0.04 -46.00 1.73 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 

84 0.06 0.24 -0.29 0.06 0.31 0.05 64.69 132.92 0.00 -0.01 -0.03 0.03 -0.00 0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

155 -0.09 0.12 -0.08 0.04 0.11 -0.13 -42.26 836.98 -0.00 0.00 0.06 0.02 -0.01 0.00 

158 0.00 0.22 0.01 -0.00 -0.11 0.01 2.47 -43.04 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 

161 0.02 -0.08 0.04 0.02 0.12 0.00 -27.46 23.81 0.00 0.00 -0.01 0.01 -0.00 0.00

CARRO 2 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.15 0.20 -0.01 0.04 0.34 -0.09 -8.52 -493.77 0.00 0.01 -0.05 -0.04 -0.00 -0.00 

4 -0.01 -0.99 -0.01 0.01 0.48 0.01 9.72 -1.02 -0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 

7 0.28 -0.50 0.38 -0.29 -1.15 0.13 -289.04 1693.76 -0.01 0.02 -0.13 0.03 -0.00 -0.00 

78 0.14 0.34 0.27 0.08 0.41 -0.04 61.71 -87.32 0.00 0.01 -0.03 -0.03 -0.00 -0.00 

81 0.38 0.10 0.15 0.06 0.28 0.03 -34.51 -6.48 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 

84 0.95 -0.33 -0.65 -0.19 -0.69 0.10 354.15 950.42 0.00 0.01 -0.07 0.02 -0.01 0.00 

155 0.04 -0.05 -0.02 0.02 0.14 0.02 -18.33 -154.17 0.00 0.00 -0.02 -0.02 -0.00 -0.00 

158 -0.00 -0.08 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 0.06 39.61 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

161 -0.05 0.03 -0.01 -0.01 -0.11 0.09 16.98 -454.85 -0.00 0.00 0.03 -0.02 -0.01 -0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.71 -0.31 -0.46 -0.29 -0.86 -0.30 -365.46 -2886.78 -0.01 -0.00 -0.25 -0.10 -0.01 0.00 

4 -0.03 -2.30 -0.00 0.00 1.28 -0.00 17.83 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00 

7 0.71 -0.31 0.46 -0.29 -0.86 0.30 -365.46 2886.80 -0.01 0.00 -0.25 0.10 -0.01 -0.00 

78 1.62 0.58 0.96 -0.04 0.10 -0.25 321.05 -1135.23 0.00 0.00 -0.14 -0.08 -0.02 -0.00 

81 1.01 0.93 0.00 0.15 0.72 0.00 -92.77 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

84 1.62 0.58 -0.96 -0.04 0.10 0.25 321.05 1135.23 0.00 -0.00 -0.14 0.08 -0.02 0.00 

155 0.00 -0.04 -0.01 0.01 0.04 -0.10 0.60 394.76 0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.01 -0.00 

158 -0.01 -0.28 -0.00 -0.00 -0.02 -0.00 0.42 -0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.01 0.00 

161 0.00 -0.04 0.01 0.01 0.04 0.10 0.60 -394.76 0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.01 0.00 

CARRO 2 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.28 -0.50 -0.38 -0.29 -1.15 -0.13 -289.04 -1693.75 -0.01 -0.02 -0.13 -0.03 -0.00 0.00 

4 -0.01 -0.99 0.01 0.01 0.48 -0.01 9.72 1.02 -0.00 -0.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

7 0.15 0.20 0.01 0.04 0.34 0.09 -8.52 493.77 0.00 -0.01 -0.05 0.04 -0.00 0.00 

78 0.95 -0.33 0.65 -0.19 -0.69 -0.10 354.14 -950.42 0.00 -0.01 -0.07 -0.02 -0.01 -0.00 

81 0.38 0.10 -0.15 0.06 0.28 -0.03 -34.51 6.48 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 

84 0.14 0.34 -0.27 0.08 0.41 0.04 61.71 87.32 0.00 -0.01 -0.03 0.03 -0.00 0.00 

155 -0.05 0.03 0.01 -0.01 -0.11 -0.09 16.98 454.85 -0.00 -0.00 0.03 0.02 -0.01 0.00 

158 -0.00 -0.08 0.00 -0.00 -0.01 0.01 0.06 -39.61 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

161 0.04 -0.05 0.02 0.02 0.14 -0.02 -18.33 154.17 0.00 -0.00 -0.02 0.02 -0.00 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.12 0.08 -0.00 0.03 0.24 -0.07 -1.78 -430.10 0.00 0.01 -0.04 -0.03 -0.00 -0.00 

4 -0.01 -0.93 -0.01 0.00 0.34 0.01 7.55 6.26 -0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 

7 0.15 -0.35 0.30 -0.21 -0.87 0.06 -215.37 1021.87 -0.01 0.02 -0.08 0.01 0.00 -0.00 

78 0.21 0.43 0.16 0.10 0.48 -0.02 37.17 -46.44 0.00 0.01 -0.03 -0.03 -0.00 -0.00 

81 0.62 0.33 0.10 0.06 0.30 0.02 -18.63 -13.37 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 

84 2.49 -0.30 -0.58 -0.23 -0.70 0.05 331.77 1059.11 0.00 0.00 -0.08 0.02 -0.01 0.00 

155 0.06 -0.02 -0.01 0.02 0.16 0.04 -10.03 -261.06 0.00 0.01 -0.03 -0.02 -0.00 -0.00 

158 -0.01 -0.38 -0.00 0.00 0.10 -0.01 -2.43 29.03 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 

161 0.00 -0.08 -0.10 -0.07 -0.34 0.05 78.46 -29.41 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 
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CARRO 3 POSICIÓN 2 
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.43 -0.37 -0.39 -0.24 -0.75 -0.17 -280.43 -1954.36 -0.01 -0.00 -0.17 -0.07 -0.00 0.00 

4 -0.03 -2.50 -0.00 0.01 0.92 -0.00 16.37 -0.00 -0.01 -0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00 

7 0.43 -0.37 0.39 -0.24 -0.75 0.17 -280.43 1954.37 -0.01 0.00 -0.17 0.07 -0.00 -0.00

78 3.54 1.22 0.68 0.01 0.49 -0.16 246.98 -978.29 0.00 0.00 -0.15 -0.10 -0.01 -0.00 

81 1.52 1.78 0.00 0.18 0.74 0.00 -53.72 -0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 

84 3.54 1.22 -0.68 0.01 0.49 0.16 246.98 978.30 0.00 -0.00 -0.15 0.10 -0.01 0.00 

155 0.11 -0.14 0.13 -0.07 -0.23 -0.02 94.95 -323.48 0.01 -0.00 -0.04 -0.02 -0.01 -0.00 

158 -0.02 -1.13 -0.00 0.00 0.27 -0.00 -5.76 0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 

161 0.11 -0.14 -0.13 -0.07 -0.23 0.02 94.95 323.48 0.01 0.00 -0.04 0.02 -0.01 0.00 

CARRO 3 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.15 -0.35 -0.30 -0.21 -0.87 -0.06 -215.37 -1021.87 -0.01 -0.02 -0.08 -0.01 0.00 0.00 

4 -0.01 -0.93 0.01 0.00 0.34 -0.01 7.55 -6.26 -0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 

7 0.12 0.08 0.00 0.03 0.24 0.07 -1.78 430.11 0.00 -0.01 -0.04 0.03 -0.00 0.00 

78 2.49 -0.30 0.58 -0.23 -0.70 -0.05 331.77 -1059.10 0.00 -0.00 -0.08 -0.02 -0.01 -0.00 

81 0.62 0.33 -0.10 0.06 0.30 -0.02 -18.63 13.37 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 

84 0.21 0.43 -0.16 0.10 0.48 0.02 37.17 46.44 0.00 -0.01 -0.03 0.03 -0.00 0.00 

155 0.00 -0.08 0.10 -0.07 -0.34 -0.05 78.46 29.41 0.00 -0.01 0.00 0.01 -0.01 -0.00 

158 -0.01 -0.38 0.00 0.00 0.10 0.01 -2.43 -29.03 0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00 0.00 

161 0.06 -0.02 0.01 0.02 0.16 -0.04 -10.03 261.06 0.00 -0.01 -0.03 0.02 -0.00 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.05 0.13 0.07 0.08 0.48 -0.05 54.87 -158.72 -0.00 0.01 -0.03 -0.03 -0.00 0.00 

4 -0.00 -0.05 0.00 0.00 0.01 0.06 1.64 184.16 -0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 

7 -0.10 -0.22 0.07 -0.10 -0.58 -0.05 -59.38 -102.20 -0.00 0.01 0.03 -0.03 0.00 0.00 

78 0.27 0.31 -0.00 0.12 0.56 -0.00 0.00 56.65 -0.00 0.01 -0.03 -0.03 0.00 0.00 

81 0.14 -0.53 0.00 -0.00 0.06 -0.00 0.00 168.42 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.00 0.00 

84 0.02 -1.69 -0.00 -0.34 -1.44 0.00 -0.00 719.01 -0.00 0.02 0.01 -0.05 -0.00 -0.00 

155 0.05 0.13 -0.07 0.08 0.48 0.05 -54.87 -158.72 0.00 0.01 -0.03 -0.03 0.00 -0.00 

158 -0.00 -0.05 -0.00 0.00 0.01 -0.06 -1.64 184.16 0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.00 

161 -0.10 -0.22 -0.07 -0.10 -0.58 0.05 59.38 -102.20 0.00 0.01 0.03 -0.03 -0.00 -0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.24 -0.26 -0.27 -0.16 -0.51 -0.07 -189.75 -1099.39 -0.01 -0.00 -0.10 -0.04 0.00 0.00 

4 -0.03 -1.95 0.00 0.01 0.58 -0.00 11.64 -0.00 -0.01 -0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00 

7 0.24 -0.26 0.27 -0.16 -0.51 0.07 -189.75 1099.40 -0.01 0.00 -0.10 0.04 0.00 -0.00 

78 4.36 1.53 -0.00 0.04 0.67 -0.00 -0.00 -891.22 -0.00 0.00 -0.16 -0.10 0.00 0.00 

81 1.68 2.14 0.00 0.19 0.75 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.02 0.00 -0.00 0.00 

84 4.36 1.53 -0.00 0.04 0.67 -0.00 -0.00 891.22 -0.00 -0.00 -0.16 0.10 0.00 0.00 

155 0.24 -0.26 0.27 -0.16 -0.51 0.07 189.75 -1099.40 0.01 -0.00 -0.10 -0.04 -0.00 -0.00 

158 -0.03 -1.95 -0.00 0.01 0.58 -0.00 -11.64 0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 

161 0.24 -0.26 -0.27 -0.16 -0.51 -0.07 189.75 1099.39 0.01 0.00 -0.10 0.04 -0.00 0.00 

CARRO 4 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.10 -0.22 -0.07 -0.10 -0.58 0.05 -59.38 102.20 -0.00 -0.01 0.03 0.03 0.00 -0.00 

4 -0.00 -0.05 -0.00 0.00 0.01 -0.06 1.64 -184.16 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00 0.00 0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

7 0.05 0.13 -0.07 0.08 0.48 0.05 54.87 158.72 -0.00 -0.01 -0.03 0.03 -0.00 -0.00 

78 0.02 -1.69 0.00 -0.34 -1.44 0.00 -0.00 -719.01 0.00 -0.02 0.01 0.05 -0.00 -0.00 

81 0.14 -0.53 0.00 -0.00 0.06 0.00 0.00 -168.42 -0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00

84 0.27 0.31 -0.00 0.12 0.56 -0.00 0.00 -56.65 0.00 -0.01 -0.03 0.03 0.00 0.00 

155 -0.10 -0.22 0.07 -0.10 -0.58 -0.05 59.38 102.20 0.00 -0.01 0.03 0.03 -0.00 0.00 

158 -0.00 -0.05 0.00 0.00 0.01 0.06 -1.64 -184.16 0.00 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 

161 0.05 0.13 0.07 0.08 0.48 -0.05 -54.87 158.72 0.00 -0.01 -0.03 0.03 0.00 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.06 -0.02 0.01 0.02 0.16 -0.04 10.03 -261.06 -0.00 0.01 -0.03 -0.02 0.00 0.00 

4 -0.01 -0.38 0.00 0.00 0.10 0.01 2.43 29.03 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 -0.08 0.10 -0.07 -0.34 -0.05 -78.46 -29.41 -0.00 0.01 0.00 -0.01 0.01 -0.00 

78 0.21 0.43 -0.16 0.10 0.48 0.02 -37.17 -46.44 -0.00 0.01 -0.03 -0.03 0.00 0.00 

81 0.62 0.33 -0.10 0.06 0.30 -0.02 18.63 -13.37 -0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 

84 2.49 -0.30 0.58 -0.23 -0.70 -0.05 -331.78 1059.11 -0.00 0.00 -0.08 0.02 0.01 -0.00 

155 0.12 0.08 0.00 0.03 0.24 0.07 1.77 -430.11 -0.00 0.01 -0.04 -0.03 0.00 0.00 

158 -0.01 -0.93 0.01 0.00 0.34 -0.01 -7.55 6.26 0.00 0.01 0.00 0.01 -0.00 0.00 

161 0.15 -0.35 -0.30 -0.21 -0.87 -0.06 215.36 1021.87 0.01 0.02 -0.08 0.01 -0.00 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.11 -0.14 -0.13 -0.07 -0.23 0.02 -94.96 -323.48 -0.01 -0.00 -0.04 -0.02 0.01 0.00 

4 -0.02 -1.13 0.00 0.00 0.27 -0.00 5.76 0.00 -0.01 -0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00 

7 0.11 -0.14 0.13 -0.07 -0.23 -0.02 -94.96 323.48 -0.01 0.00 -0.04 0.02 0.01 -0.00 

78 3.54 1.22 -0.68 0.01 0.49 0.16 -246.99 -978.29 -0.00 0.00 -0.15 -0.10 0.01 0.00 

81 1.52 1.78 0.00 0.18 0.74 0.00 53.72 0.00 -0.00 0.00 0.02 0.00 -0.00 0.00 

84 3.54 1.22 0.68 0.01 0.49 -0.16 -246.99 978.30 -0.00 -0.00 -0.15 0.10 0.01 -0.00 

155 0.43 -0.37 0.39 -0.24 -0.75 0.17 280.42 -1954.37 0.01 -0.00 -0.17 -0.07 0.00 -0.00 

158 -0.03 -2.50 -0.00 0.01 0.92 -0.00 -16.37 0.00 0.01 -0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 

161 0.43 -0.37 -0.39 -0.24 -0.75 -0.17 280.42 1954.37 0.01 0.00 -0.17 0.07 0.00 0.00 

CARRO 5 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 -0.08 -0.10 -0.07 -0.34 0.05 -78.46 29.41 -0.00 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 

4 -0.01 -0.38 -0.00 0.00 0.10 -0.01 2.43 -29.03 -0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 0.00 

7 0.06 -0.02 -0.01 0.02 0.16 0.04 10.03 261.06 -0.00 -0.01 -0.03 0.02 0.00 -0.00 

78 2.49 -0.30 -0.58 -0.23 -0.70 0.05 -331.78 -1059.10 -0.00 -0.00 -0.08 -0.02 0.01 0.00 

81 0.62 0.33 0.10 0.06 0.30 0.02 18.63 13.37 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 

84 0.21 0.43 0.16 0.10 0.48 -0.02 -37.17 46.44 -0.00 -0.01 -0.03 0.03 0.00 -0.00 

155 0.15 -0.35 0.30 -0.21 -0.87 0.06 215.36 -1021.87 0.01 -0.02 -0.08 -0.01 -0.00 -0.00 

158 -0.01 -0.93 -0.01 0.00 0.34 0.01 -7.55 -6.26 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.00 0.00 

161 0.12 0.08 -0.00 0.03 0.24 -0.07 1.77 430.11 -0.00 -0.01 -0.04 0.03 0.00 -0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 1 
Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.04 -0.05 0.02 0.02 0.14 -0.02 18.33 -154.17 -0.00 0.00 -0.02 -0.02 0.00 0.00 

4 -0.00 -0.08 0.00 -0.00 -0.01 0.01 -0.06 39.61 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

7 -0.05 0.03 0.01 -0.01 -0.11 -0.09 -16.98 -454.85 0.00 0.00 0.03 -0.02 0.01 0.00 

78 0.14 0.34 -0.27 0.08 0.41 0.04 -61.71 -87.32 -0.00 0.01 -0.03 -0.03 0.00 0.00 

81 0.38 0.10 -0.15 0.06 0.28 -0.03 34.51 -6.48 -0.00 0.01 0.00 0.01 -0.00 0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

84 0.95 -0.33 0.65 -0.19 -0.69 -0.10 -354.15 950.42 -0.00 0.01 -0.07 0.02 0.01 -0.00 

155 0.15 0.20 0.01 0.04 0.34 0.09 8.52 -493.77 -0.00 0.01 -0.05 -0.04 0.00 0.00 

158 -0.01 -0.99 0.01 0.01 0.48 -0.01 -9.72 -1.02 0.00 0.02 0.00 0.01 -0.00 0.00

161 0.28 -0.50 -0.38 -0.29 -1.15 -0.13 289.03 1693.76 0.01 0.02 -0.13 0.03 0.00 0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 0.00 -0.04 0.01 0.01 0.04 0.10 -0.60 394.75 -0.00 -0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 

4 -0.01 -0.28 0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.42 0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 

7 0.00 -0.04 -0.01 0.01 0.04 -0.10 -0.60 -394.76 -0.00 0.00 0.02 -0.00 0.01 -0.00 

78 1.62 0.58 -0.96 -0.04 0.10 0.25 -321.06 -1135.23 -0.00 0.00 -0.14 -0.08 0.02 0.00 

81 1.01 0.93 0.00 0.15 0.72 0.00 92.77 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 

84 1.62 0.58 0.96 -0.04 0.10 -0.25 -321.05 1135.23 -0.00 -0.00 -0.14 0.08 0.02 -0.00 

155 0.71 -0.31 0.46 -0.29 -0.86 0.30 365.44 -2886.80 0.01 -0.00 -0.25 -0.10 0.01 -0.00 

158 -0.03 -2.30 0.00 0.00 1.28 0.00 -17.83 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 

161 0.71 -0.31 -0.46 -0.29 -0.86 -0.30 365.44 2886.80 0.01 0.00 -0.25 0.10 0.01 0.00 

CARRO 6 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.05 0.03 -0.01 -0.01 -0.11 0.09 -16.98 454.85 0.00 -0.00 0.03 0.02 0.01 -0.00 

4 -0.00 -0.08 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.06 -39.61 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.04 -0.05 -0.02 0.02 0.14 0.02 18.33 154.17 -0.00 -0.00 -0.02 0.02 0.00 -0.00 

78 0.95 -0.33 -0.65 -0.19 -0.69 0.10 -354.15 -950.42 -0.00 -0.01 -0.07 -0.02 0.01 0.00 

81 0.38 0.10 0.15 0.06 0.28 0.03 34.51 6.48 -0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.00 0.00 

84 0.14 0.34 0.27 0.08 0.41 -0.04 -61.71 87.32 -0.00 -0.01 -0.03 0.03 0.00 -0.00 

155 0.28 -0.50 0.38 -0.29 -1.15 0.13 289.03 -1693.76 0.01 -0.02 -0.13 -0.03 0.00 -0.00 

158 -0.01 -0.99 -0.01 0.01 0.48 0.01 -9.72 1.02 0.00 -0.02 0.00 -0.01 -0.00 0.00 

161 0.15 0.20 -0.01 0.04 0.34 -0.09 8.52 493.77 -0.00 -0.01 -0.05 0.04 0.00 -0.00 

CARRO 7 POSICIÓN 1 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.02 -0.08 0.04 0.02 0.12 0.00 27.46 -23.81 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 

4 0.00 0.22 0.01 -0.00 -0.11 0.01 -2.47 43.04 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 

7 -0.09 0.12 -0.08 0.04 0.11 -0.13 42.27 -836.98 0.00 -0.00 0.06 -0.02 0.01 0.00 

78 0.06 0.24 -0.29 0.06 0.31 0.05 -64.69 -132.92 -0.00 0.01 -0.03 -0.03 0.00 0.00 

81 0.03 -0.11 -0.14 0.05 0.26 -0.04 46.00 -1.73 -0.00 0.01 0.00 0.01 -0.00 0.00 

84 -0.54 -0.38 0.30 -0.16 -0.66 -0.14 -155.20 851.33 0.00 0.01 -0.06 0.01 0.01 -0.00 

155 0.20 0.43 0.02 0.06 0.47 0.12 23.88 -532.12 -0.00 0.01 -0.05 -0.05 0.00 0.00 

158 -0.01 -0.63 0.01 0.01 0.64 -0.01 -10.79 -5.63 0.00 0.01 0.00 0.02 -0.00 0.00 

161 0.43 -0.49 -0.39 -0.37 -1.39 -0.22 364.02 2463.38 0.01 0.02 -0.19 0.05 0.01 0.00 

CARRO 7 POSICIÓN 2 
 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

1 -0.09 0.04 0.15 0.08 0.30 0.18 91.59 1079.01 0.00 0.00 0.07 0.02 0.02 0.00 

4 0.01 0.53 0.00 -0.01 -0.29 0.00 -6.62 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 

7 -0.09 0.04 -0.15 0.08 0.30 -0.18 91.59 -1079.02 0.00 -0.00 0.07 -0.02 0.02 -0.00 

78 -0.46 0.08 -0.70 -0.09 -0.23 0.30 -188.27 -1212.35 -0.00 0.00 -0.13 -0.06 0.02 0.00 

81 0.16 0.07 0.00 0.12 0.68 0.00 118.68 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.00 

84 -0.46 0.08 0.70 -0.09 -0.23 -0.30 -188.27 1212.35 -0.00 -0.00 -0.13 0.06 0.02 -0.00 

155 1.07 0.42 0.44 -0.29 -0.67 0.48 467.89 -3822.02 0.00 -0.00 -0.33 -0.15 0.02 -0.00 

158 -0.01 -0.75 0.00 -0.01 1.66 0.00 -12.40 0.00 -0.00 0.00 0.02 0.00 -0.01 0.00 
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 Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz 

161 1.07 0.42 -0.44 -0.29 -0.67 -0.48 467.89 3822.02 0.00 0.00 -0.33 0.15 0.02 0.00 

CARRO 7 POSICIÓN 3 
 Esfuerzos Desplazamientos 

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.09 0.12 0.08 0.04 0.11 0.13 42.27 836.97 0.00 0.00 0.06 0.02 0.01 -0.00 

4 0.00 0.22 -0.01 -0.00 -0.11 -0.01 -2.47 -43.04 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

7 0.02 -0.08 -0.04 0.02 0.12 -0.00 27.46 23.81 -0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00 -0.00 

78 -0.54 -0.38 -0.30 -0.16 -0.66 0.14 -155.20 -851.33 0.00 -0.01 -0.06 -0.01 0.01 0.00 

81 0.03 -0.11 0.14 0.05 0.26 0.04 46.00 1.73 -0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.00 0.00 

84 0.06 0.24 0.29 0.06 0.31 -0.05 -64.69 132.92 -0.00 -0.01 -0.03 0.03 0.00 -0.00 

155 0.43 -0.49 0.39 -0.37 -1.39 0.22 364.02 -2463.38 0.01 -0.02 -0.19 -0.05 0.01 -0.00 

158 -0.01 -0.63 -0.01 0.01 0.64 0.01 -10.79 5.63 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.00 0.00 

161 0.20 0.43 -0.02 0.06 0.47 -0.12 23.89 532.12 -0.00 -0.01 -0.05 0.05 0.00 -0.00 

7.- COMBINACIONES 
HIPÓTESIS 

 1 - Peso propio 

 2 - Empuje de tierras 

 3 - Sobrecarga inferior 

 4 - Carga en banda 1 

 5 - Carga en banda 2 

 6 - Carga en banda 3 

 7 - Carga en banda 4 

 8 - Carga en banda 5 

 9 - Carro 1 posición 1 

10 - Carro 1 posición 2 

11 - Carro 1 posición 3 

12 - Carro 2 posición 1 

13 - Carro 2 posición 2 

14 - Carro 2 posición 3 

15 - Carro 3 posición 1 

16 - Carro 3 posición 2 

17 - Carro 3 posición 3 

18 - Carro 4 posición 1 

19 - Carro 4 posición 2 

20 - Carro 4 posición 3 

21 - Carro 5 posición 1 

22 - Carro 5 posición 2 

23 - Carro 5 posición 3 

24 - Carro 6 posición 1 

25 - Carro 6 posición 2 

26 - Carro 6 posición 3 

27 - Carro 7 posición 1 

28 - Carro 7 posición 2 

29 - Carro 7 posición 3 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 
 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

1 1.00 1.00                            
2 1.35 1.00                            
3 1.00 1.50                            
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Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

4 1.35 1.50                          
5 1.00 1.00 1.50 

6 1.35 1.00 1.50                         
7 1.00 1.50 1.50                         
8 1.35 1.50 1.50                         
9 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
10 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
11 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
12 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
13 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
14 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
15 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
16 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    
17 1.00 1.00       1.50                   
18 1.35 1.00       1.50                   
19 1.00 1.50       1.50                   
20 1.35 1.50       1.50                   
21 1.00 1.00 1.50      1.50                   
22 1.35 1.00 1.50      1.50                   
23 1.00 1.50 1.50      1.50                   
24 1.35 1.50 1.50      1.50                   
25 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
26 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
27 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
28 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
29 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
30 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
31 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
32 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   
33 1.00 1.00        1.50                  
34 1.35 1.00        1.50                  
35 1.00 1.50        1.50                  
36 1.35 1.50        1.50                  
37 1.00 1.00 1.50       1.50                  
38 1.35 1.00 1.50       1.50                  
39 1.00 1.50 1.50       1.50                  
40 1.35 1.50 1.50       1.50                  
41 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
42 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
43 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
44 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
45 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
46 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
47 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
48 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50  1.50                  
49 1.00 1.00         1.50                 
50 1.35 1.00         1.50                 
51 1.00 1.50         1.50                 
52 1.35 1.50         1.50                 
53 1.00 1.00 1.50        1.50                 
54 1.35 1.00 1.50        1.50                 
55 1.00 1.50 1.50        1.50                 
56 1.35 1.50 1.50        1.50                 
57 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
58 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
59 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
60 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
61 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
62 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
63 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
64 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50   1.50                 
65 1.00 1.00          1.50                
66 1.35 1.00          1.50                
67 1.00 1.50          1.50                
68 1.35 1.50          1.50                
69 1.00 1.00 1.50         1.50                
70 1.35 1.00 1.50         1.50                
71 1.00 1.50 1.50         1.50                
72 1.35 1.50 1.50         1.50                
73 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50                
74 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50                
75 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50                
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

76 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50                  
77 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

78 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50                  
79 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50                  
80 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50    1.50                  
81 1.00 1.00           1.50                 
82 1.35 1.00           1.50                 
83 1.00 1.50           1.50                 
84 1.35 1.50           1.50                 
85 1.00 1.00 1.50          1.50                 
86 1.35 1.00 1.50          1.50                 
87 1.00 1.50 1.50          1.50                 
88 1.35 1.50 1.50          1.50                 
89 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
90 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
91 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
92 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
93 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
94 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
95 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
96 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50     1.50                 
97 1.00 1.00            1.50                
98 1.35 1.00            1.50                
99 1.00 1.50            1.50                
100 1.35 1.50            1.50                
101 1.00 1.00 1.50           1.50                
102 1.35 1.00 1.50           1.50                
103 1.00 1.50 1.50           1.50                
104 1.35 1.50 1.50           1.50                
105 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
106 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
107 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
108 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
109 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
110 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
111 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
112 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50      1.50                
113 1.00 1.00             1.50               
114 1.35 1.00             1.50               
115 1.00 1.50             1.50               
116 1.35 1.50             1.50               
117 1.00 1.00 1.50            1.50               
118 1.35 1.00 1.50            1.50               
119 1.00 1.50 1.50            1.50               
120 1.35 1.50 1.50            1.50               
121 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
122 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
123 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
124 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
125 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
126 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
127 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
128 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50       1.50               
129 1.00 1.00              1.50              
130 1.35 1.00              1.50              
131 1.00 1.50              1.50              
132 1.35 1.50              1.50              
133 1.00 1.00 1.50             1.50              
134 1.35 1.00 1.50             1.50              
135 1.00 1.50 1.50             1.50              
136 1.35 1.50 1.50             1.50              
137 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
138 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
139 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
140 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
141 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
142 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
143 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
144 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50        1.50              
145 1.00 1.00               1.50             
146 1.35 1.00               1.50             
147 1.00 1.50               1.50             
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Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

148 1.35 1.50               1.50           
149 1.00 1.00 1.50 1.50 

150 1.35 1.00 1.50              1.50           
151 1.00 1.50 1.50              1.50           
152 1.35 1.50 1.50              1.50           
153 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
154 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
155 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
156 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
157 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
158 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
159 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
160 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50         1.50           
161 1.00 1.00                1.50          
162 1.35 1.00                1.50          
163 1.00 1.50                1.50          
164 1.35 1.50                1.50          
165 1.00 1.00 1.50               1.50          
166 1.35 1.00 1.50               1.50          
167 1.00 1.50 1.50               1.50          
168 1.35 1.50 1.50               1.50          
169 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
170 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
171 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
172 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
173 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
174 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
175 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
176 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50          1.50          
177 1.00 1.00                 1.50         
178 1.35 1.00                 1.50         
179 1.00 1.50                 1.50         
180 1.35 1.50                 1.50         
181 1.00 1.00 1.50                1.50         
182 1.35 1.00 1.50                1.50         
183 1.00 1.50 1.50                1.50         
184 1.35 1.50 1.50                1.50         
185 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
186 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
187 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
188 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
189 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
190 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
191 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
192 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50           1.50         
193 1.00 1.00                  1.50        
194 1.35 1.00                  1.50        
195 1.00 1.50                  1.50        
196 1.35 1.50                  1.50        
197 1.00 1.00 1.50                 1.50        
198 1.35 1.00 1.50                 1.50        
199 1.00 1.50 1.50                 1.50        
200 1.35 1.50 1.50                 1.50        
201 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
202 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
203 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
204 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
205 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
206 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
207 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
208 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50            1.50        
209 1.00 1.00                   1.50       
210 1.35 1.00                   1.50       
211 1.00 1.50                   1.50       
212 1.35 1.50                   1.50       
213 1.00 1.00 1.50                  1.50       
214 1.35 1.00 1.50                  1.50       
215 1.00 1.50 1.50                  1.50       
216 1.35 1.50 1.50                  1.50       
217 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50             1.50       
218 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50             1.50       
219 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50             1.50       
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

220 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50             1.50         
221 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

222 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50             1.50         
223 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50             1.50         
224 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50             1.50         
225 1.00 1.00                    1.50        
226 1.35 1.00                    1.50        
227 1.00 1.50                    1.50        
228 1.35 1.50                    1.50        
229 1.00 1.00 1.50                   1.50        
230 1.35 1.00 1.50                   1.50        
231 1.00 1.50 1.50                   1.50        
232 1.35 1.50 1.50                   1.50        
233 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
234 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
235 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
236 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
237 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
238 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
239 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
240 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50              1.50        
241 1.00 1.00                     1.50       
242 1.35 1.00                     1.50       
243 1.00 1.50                     1.50       
244 1.35 1.50                     1.50       
245 1.00 1.00 1.50                    1.50       
246 1.35 1.00 1.50                    1.50       
247 1.00 1.50 1.50                    1.50       
248 1.35 1.50 1.50                    1.50       
249 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
250 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
251 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
252 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
253 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
254 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
255 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
256 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50               1.50       
257 1.00 1.00                      1.50      
258 1.35 1.00                      1.50      
259 1.00 1.50                      1.50      
260 1.35 1.50                      1.50      
261 1.00 1.00 1.50                     1.50      
262 1.35 1.00 1.50                     1.50      
263 1.00 1.50 1.50                     1.50      
264 1.35 1.50 1.50                     1.50      
265 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
266 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
267 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
268 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
269 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
270 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
271 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
272 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                1.50      
273 1.00 1.00                       1.50     
274 1.35 1.00                       1.50     
275 1.00 1.50                       1.50     
276 1.35 1.50                       1.50     
277 1.00 1.00 1.50                      1.50     
278 1.35 1.00 1.50                      1.50     
279 1.00 1.50 1.50                      1.50     
280 1.35 1.50 1.50                      1.50     
281 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
282 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
283 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
284 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
285 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
286 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
287 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
288 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                 1.50     
289 1.00 1.00                        1.50    
290 1.35 1.00                        1.50    
291 1.00 1.50                        1.50    
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Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

292 1.35 1.50                        1.50  
293 1.00 1.00 1.50 1.50 

294 1.35 1.00 1.50                       1.50  
295 1.00 1.50 1.50                       1.50  
296 1.35 1.50 1.50                       1.50  
297 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
298 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
299 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
300 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
301 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
302 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
303 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
304 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                  1.50  
305 1.00 1.00                         1.50  
306 1.35 1.00                         1.50  
307 1.00 1.50                         1.50  
308 1.35 1.50                         1.50  
309 1.00 1.00 1.50                        1.50  
310 1.35 1.00 1.50                        1.50  
311 1.00 1.50 1.50                        1.50  
312 1.35 1.50 1.50                        1.50  
313 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
314 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
315 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
316 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
317 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
318 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
319 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
320 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50  
321 1.00 1.00                         1.50 

322 1.35 1.00                         1.50 

323 1.00 1.50                         1.50 

324 1.35 1.50                         1.50 

325 1.00 1.00 1.50                        1.50 

326 1.35 1.00 1.50                        1.50 

327 1.00 1.50 1.50                        1.50 

328 1.35 1.50 1.50                        1.50 

329 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

330 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

331 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

332 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

333 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

334 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

335 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

336 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                   1.50 

337 1.00 1.00                          1.50

338 1.35 1.00                          1.50

339 1.00 1.50                          1.50

340 1.35 1.50                          1.50

341 1.00 1.00 1.50                         1.50

342 1.35 1.00 1.50                         1.50

343 1.00 1.50 1.50                         1.50

344 1.35 1.50 1.50                         1.50

345 1.00 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

346 1.35 1.00  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

347 1.00 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

348 1.35 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

349 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

350 1.35 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

351 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

352 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50                    1.50

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO

Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 1.00 1.00                          
2 1.00 1.00 1.00                         
3 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                    
4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                    
5 1.00 1.00       1.00                   
6 1.00 1.00 1.00      1.00                   
7 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                   
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 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

8 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                     
9 1.00 1.00 1.00 

10 1.00 1.00 1.00       1.00                    
11 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  1.00                    
12 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  1.00                    
13 1.00 1.00         1.00                   
14 1.00 1.00 1.00        1.00                   
15 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00   1.00                   
16 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00   1.00                   
17 1.00 1.00          1.00                  
18 1.00 1.00 1.00         1.00                  
19 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    1.00                  
20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    1.00                  
21 1.00 1.00           1.00                 
22 1.00 1.00 1.00          1.00                 
23 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00     1.00                 
24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00     1.00                 
25 1.00 1.00            1.00                
26 1.00 1.00 1.00           1.00                
27 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00      1.00                
28 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00      1.00                
29 1.00 1.00             1.00               
30 1.00 1.00 1.00            1.00               
31 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00       1.00               
32 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00       1.00               
33 1.00 1.00              1.00              
34 1.00 1.00 1.00             1.00              
35 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00        1.00              
36 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00        1.00              
37 1.00 1.00               1.00             
38 1.00 1.00 1.00              1.00             
39 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00         1.00             
40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00         1.00             
41 1.00 1.00                1.00            
42 1.00 1.00 1.00               1.00            
43 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00          1.00            
44 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00          1.00            
45 1.00 1.00                 1.00           
46 1.00 1.00 1.00                1.00           
47 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00           1.00           
48 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00           1.00           
49 1.00 1.00                  1.00          
50 1.00 1.00 1.00                 1.00          
51 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00            1.00          
52 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00            1.00          
53 1.00 1.00                   1.00         
54 1.00 1.00 1.00                  1.00         
55 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00             1.00         
56 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00             1.00         
57 1.00 1.00                    1.00        
58 1.00 1.00 1.00                   1.00        
59 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00              1.00        
60 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00              1.00        
61 1.00 1.00                     1.00       
62 1.00 1.00 1.00                    1.00       
63 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00               1.00       
64 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00               1.00       
65 1.00 1.00                      1.00      
66 1.00 1.00 1.00                     1.00      
67 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                1.00      
68 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                1.00      
69 1.00 1.00                       1.00     
70 1.00 1.00 1.00                      1.00     
71 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                 1.00     
72 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                 1.00     
73 1.00 1.00                        1.00    
74 1.00 1.00 1.00                       1.00    
75 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                  1.00    
76 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                  1.00    
77 1.00 1.00                         1.00   
78 1.00 1.00 1.00                        1.00   
79 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                   1.00   
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Hipótesis 

Combinación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                   1.00  
81 1.00 1.00 1.00 

82 1.00 1.00 1.00                        1.00

83 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                   1.00 

84 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                   1.00

85 1.00 1.00                          1.00

86 1.00 1.00 1.00                         1.00

87 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                    1.00

88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00                    1.00

8.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
 

MÓDULO 
Paño Posición Dirección Armado base Refuerzo 

Losa 
superior 

Superior 

Longitudinal Ø12c/25, patilla=30cm   
Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø10c/30, patilla=12cm 
Hastial izquierdo: Ø20 
  - Longitud=2.96 m, patilla=57 cm 

Hastial derecho: Ø20 
  - Longitud=2.96 m, patilla=57 cm 

Inferior 

Longitudinal Ø16c/30, patilla=40cm   

Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø16c/30, patilla=15cm 

Refuerzo 1: Ø16 
   - Celdas 1 a 1 
   - Longitud ini.= 2.15m 
   - Longitud fin.= 2.15m 

 

Losa 
inferior 

Inferior 

Longitudinal Ø12c/20, patilla=30cm   
Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø12c/30, patilla=14cm 
Hastial izquierdo: Ø12 
  - Longitud=1.59 m, patilla=14 cm 

Hastial derecho: Ø12 
  - Longitud=1.59 m, patilla=14 cm 

Superior 

Longitudinal Ø12c/30, patilla=30cm   
Transversal 
Perpendicular 
hastial derecho 

Ø16c/25, patilla=21cm   

Hastial 
izquierdo 

Trasdós 
Vertical 

Ø10c/15, patilla=10cm 
  - Espera=0.35 m 
  - Longitud patilla en arranque=10 cm 

Refuerzo superior: Ø10 
  - Longitud=2.24 m, patilla=10 cm 

 

Horizontal Ø12c/25, patilla=43cm   

Intradós 
Vertical 

Ø12c/30, patilla= - cm 
  - Espera=0.42 m 
  - Longitud patilla en arranque=11 cm 

  

Horizontal Ø16c/20, patilla=57cm   

Hastial 
derecho 

Trasdós 
Vertical 

Ø10c/15, patilla=10cm 
  - Espera=0.35 m 
  - Longitud patilla en arranque=10 cm 

Refuerzo superior: Ø10 
  - Longitud=2.24 m, patilla=10 cm 

 

Horizontal Ø12c/25, patilla=43cm   

Intradós 
Vertical 

Ø12c/30, patilla= - cm 
  - Espera=0.42 m 
  - Longitud patilla en arranque=11 cm 

  

Horizontal Ø16c/20, patilla=57cm   
 

ALETA INICIAL IZQUIERDA 
Armado horizontal: Ø16c/30 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/25, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/25, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/15 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 

Transversal inferior: Ø12c/20 
Transversal superior: Ø12c/25 

 
ALETA INICIAL DERECHA 

Armado horizontal: Ø16c/30 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/25, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/25, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 
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Armado horizontal: Ø16c/30 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/25, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/25, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/15 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 

Transversal inferior: Ø12c/20 
Transversal superior: Ø12c/25

 
ALETA FINAL IZQUIERDA 

Armado horizontal: Ø16c/30 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/25, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/25, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/15 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 

Transversal inferior: Ø12c/20 
Transversal superior: Ø12c/25

 
ALETA FINAL DERECHA 

Armado horizontal: Ø16c/30 
Armado longitudinal inferior: Ø12c/25, patilla=11cm 
Armado longitudinal superior: Ø12c/25, patilla=11cm 

Armado vertical Armado zapata 

Armado vertical trasdós: Ø12c/15 
- Solape=0.45m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 
Armado vertical intradós: Ø10c/30 
- Solape=0.25m 
- Patilla=20cm 
- Anclaje coronación=0.27m 

Transversal inferior: Ø12c/20 
Transversal superior: Ø12c/25

9.- COMPROBACIÓN 
Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:   
    - Coeficiente de seguridad al vuelco: 

 

Mínimo: 1.8  
Calculado: 2.42 

 

Cumple 

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: 
 

Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.54 

 

Cumple 

Canto mínimo: Calculado: 40 cm 
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 Mínimo: 25 cm 

 

Cumple 

- Muro: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 Mínimo: 20 cm 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado 

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 28.4 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
    - Trasdós (0.00 m): Calculado: 0.00167 

 

Cumple 

    - Intradós (0.00 m): Calculado: 0.00167 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm
  

    - Zapata: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Muro: 

      Norma EHE, artículo 42.3.1 
   

        - Armadura vertical Trasdós: Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armadura vertical Intradós: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00113 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00141 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00113 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado

Comprobación a rasante en arranque muro: 

- Muro: 
 

Máximo: 53.05 t/m 
Calculado: 7.73 t/m 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00167 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Mínimo: 0.00037 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Mínimo: 0.00013 
 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 
 

  Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

- Intradós (0.00 m): 
 

  Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

- Intradós (0.00 m): 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

-  (4.12 m): 
 

  EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00253 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 12.6 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

Comprobación a flexión compuesta: 

- Muro: 
 

  Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
  

 

Cumple 

Comprobación a cortante: 

- Muro: 
 

  Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 14.66 t/m 
Calculado: 6.56 t/m 

 

Cumple 

Comprobación de fisuración: 

- Muro: 
 

  Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
 

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.221 mm 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado 

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: Mínimo: 0.42 m 

Calculado: 0.45 m 
 

Cumple 

    - Base intradós: Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple 

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:   
Muro:   
    - Trasdós: Mínimo: 27.4 cm 

Calculado: 27.4 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: Mínimo: 27.5 cm 
Calculado: 27.5 cm 

 

Cumple 

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: Máximo: 2 kp/cm²

Calculado: 0.622 kp/cm²
 

Cumple 

    - Tensión máxima: Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 1.024 kp/cm²

 

Cumple 

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes   
Zapata:   
    - Armado superior trasdós: Mínimo: 3.09 cm²/m

Calculado: 4.52 cm²/m 
 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós: Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado superior intradós: Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 4.52 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós: Mínimo: 3.62 cm²/m
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 12.96 t/m 

  
Zapata:   
    - Trasdós: Calculado: 5.58 t/m 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 6.49 t/m 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
    - Arranque trasdós: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 34.1 cm 
 

Cumple 

    - Arranque intradós: Mínimo: 25 cm 
Calculado: 34.1 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta inicial izquierda 

Comprobación Valores Estado

    - Armado superior trasdós (Patilla):
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple 

    - Armado superior intradós (Patilla):
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: 

 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2.   
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: 

 

Mínimo: 0.00113  
Calculado: 0.00141 

 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Mínimo: 0.00099  
Calculado: 0.00113 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:   
    - Coeficiente de seguridad al vuelco: 

 

Mínimo: 1.8  
Calculado: 2.42 

 

Cumple 

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: 
 

Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.54 

 

Cumple 

Canto mínimo: Calculado: 40 cm 
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 Mínimo: 25 cm 

 

Cumple 

- Muro: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 Mínimo: 20 cm 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
    - Trasdós (0.00 m): Calculado: 0.00167 

 

Cumple 

    - Intradós (0.00 m): Calculado: 0.00167 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm
  

    - Zapata: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Muro: 

      Norma EHE, artículo 42.3.1 
   

        - Armadura vertical Trasdós: Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armadura vertical Intradós: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00113 

 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00141 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

Comprobación a rasante en arranque muro: 

    - Muro: 
Máximo: 53.05 t/m 
Calculado: 7.73 t/m 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00167 

  
Muro:   
    - Trasdós: Mínimo: 0.00037 

 

Cumple 

    - Intradós: Mínimo: 0.00013 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 
 

  Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

- Intradós (0.00 m): 
 

  Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

- Intradós (0.00 m): 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

-  (4.12 m): 
 

  EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00253 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 12.6 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

Comprobación a flexión compuesta: 

- Muro: 
 

  Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
  

 

Cumple 

Comprobación a cortante: 

- Muro: 
 

  Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 14.66 t/m 
Calculado: 6.56 t/m 

 

Cumple 

Comprobación de fisuración: 

- Muro: 
 

  Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
 

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.221 mm 

 

Cumple 

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: 

 

Mínimo: 0.42 m 
Calculado: 0.45 m 

 

Cumple 

    - Base intradós: 
 

Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple 

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:   
Muro:   
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado 

    - Trasdós: Mínimo: 27.4 cm 
Calculado: 27.4 cm Cumple 

    - Intradós: Mínimo: 27.5 cm 
Calculado: 27.5 cm 

 

Cumple 

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: Máximo: 2 kp/cm²

Calculado: 0.622 kp/cm²
 

Cumple 

    - Tensión máxima: Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 1.024 kp/cm²

 

Cumple 

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes   
Zapata:   
    - Armado superior trasdós: Mínimo: 3.09 cm²/m

Calculado: 4.52 cm²/m 
 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós: Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado superior intradós: Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 4.52 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós: Mínimo: 3.62 cm²/m
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 12.96 t/m 

  
Zapata:   
    - Trasdós: Calculado: 5.58 t/m 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 6.49 t/m 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
    - Arranque trasdós: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 34.1 cm 
 

Cumple 

    - Arranque intradós: Mínimo: 25 cm 
Calculado: 34.1 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

    - Armado superior trasdós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

    - Armado superior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Calculado: Ø12 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta inicial derecha 

Comprobación Valores Estado

    - Armadura longitudinal inferior:
 

Calculado: Ø12 Cumple 

    - Armadura transversal superior: Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2.   
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: 

 

Mínimo: 0.00113  
Calculado: 0.00141 

 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Mínimo: 0.00099  
Calculado: 0.00113 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

Losa superior:   
    - Armado (Longitudinal): 

   
        - Cuantía mínima superior: 

 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Armado (Transversal): 
   

        - Cuantía mínima superior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Cortante máximo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 3.69 mm 

 

Cumple 

    - Distorsión angular máxima: 
 

Mínimo: 150  
Calculado: 833 

 

Cumple 

    - Flecha relativa: 
 

Mínimo: 250 
  

        - Longitudinal: 
 

Calculado: 5414 
 

Cumple 

        - Transversal: 
 

Calculado: 1924 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: 
 

Máximo: 100  
Calculado: 68 

 

Cumple 

- Longitud de anclaje: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
   

        - Armado base transversal exterior: 
 

Mínimo: 12 cm 
Calculado: 12 cm 

 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: 
 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 15 cm 

 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: 
 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado 

        - Armado base longitudinal interior: Mínimo: 40 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

        - Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Mínimo: 56 cm 
Calculado: 56 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior central del hastial derecho: Mínimo: 56 cm 
Calculado: 56 cm 

 

Cumple 

    - Separación mínima entre barras: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 

Mínimo: 3.1 cm
  

        - Armado base transversal exterior: Calculado: 13.5 cm 
 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: Calculado: 13.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: Calculado: 23.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: Calculado: 26.6 cm 
 

Cumple 

    - Separación máxima entre barras: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 

Máximo: 30 cm 
  

        - Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Losa inferior:   
    - Armado (Longitudinal):   
        - Cuantía mínima superior: Cumplimiento al 100%

 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Armado (Transversal):   
        - Cuantía mínima superior: Cumplimiento al 100%

 

Cumple 

        - Cuantía mínima inferior: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Cortante máximo: Cumplimiento al 100%
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 1.02 mm 

 

Cumple 

    - Distorsión angular máxima: Mínimo: 150  
Calculado: 1919 

 

Cumple 

    - Flecha relativa: Mínimo: 250 
  

        - Longitudinal: Calculado: 6956 
 

Cumple 

        - Transversal: Calculado: 19568 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: Máximo: 100  
Calculado: 54 

 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

- Longitud de anclaje: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
 

        - Armado base transversal exterior:
 

Mínimo: 13 cm 
Calculado: 13 cm 

 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: 
 

Mínimo: 20 cm 
Calculado: 20 cm 

 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: 
 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: 
 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: 
 

Mínimo: 13 cm 
Calculado: 13 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior central del hastial derecho: 
 

Mínimo: 13 cm 
Calculado: 13 cm 

 

Cumple 

- Separación mínima entre barras: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 Mínimo: 3.1 cm

  
        - Armado base transversal exterior: 

 

Calculado: 13.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: 
 

Calculado: 23.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: 
 

Calculado: 18.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: 
 

Calculado: 28.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: 
 

Calculado: 37.8 cm 
 

Cumple 

- Separación máxima entre barras: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 Máximo: 30 cm 

  
        - Armado base transversal exterior: 

 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base transversal interior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal exterior: 
 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

        - Armado base longitudinal interior: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Hastial izquierdo:   
    - Armado (Vertical): 

   
        - Cuantía mínima interior: 

 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Armado (Horizontal): 
   

        - Cuantía mínima interior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Cortante máximo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 0.39 mm 

 

Cumple 
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado 

    - Distorsión angular máxima: Mínimo: 150  
Calculado: 1731 Cumple 

    - Flecha relativa: Mínimo: 250 

        - Vertical: Calculado: 51079 
 

Cumple 

        - Horizontal: Calculado: 9500 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: Máximo: 100  
Calculado: 40 

 

Cumple 

    - Longitud de anclaje: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
   

        - Armado base vertical exterior: Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base exterior: Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base interior: Mínimo: 0 cm 
Calculado: 11 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Mínimo: 43 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: Mínimo: 57 cm 
Calculado: 57 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior superior: Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

    - Longitud de solapes: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.6.2. 
   

        - Espera armado base exterior: Mínimo: 35 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base interior: Mínimo: 42 cm 
Calculado: 42 cm 

 

Cumple 

    - Separación mínima entre barras: 

      Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 

Mínimo: 3.1 cm
  

        - Armado base vertical exterior: Calculado: 6.5 cm 
 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: Calculado: 28.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Calculado: 23.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: Calculado: 18.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

    - Separación máxima entre barras: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 

Máximo: 30 cm 
  

        - Armado base vertical exterior: Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Hastial derecho:   
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado

    - Armado (Vertical):
 

        - Cuantía mínima interior: Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Armado (Horizontal): 
   

        - Cuantía mínima interior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Cuantía mínima exterior: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento positivo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

        - Flexocompresión momento negativo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Cortante máximo: 
 

Cumplimiento al 100% 
 

Cumple 

    - Desplazamiento máximo. 
Perpendicular al plano del paño: 

 

Máximo: 50 mm 
Calculado: 0.39 mm 

 

Cumple 

    - Distorsión angular máxima: 
 

Mínimo: 150  
Calculado: 1731 

 

Cumple 

    - Flecha relativa: 
 

Mínimo: 250 
  

        - Vertical: 
 

Calculado: 51079 
 

Cumple 

        - Horizontal: 
 

Calculado: 9500 
 

Cumple 

    - Esbeltez mecánica: 
 

Máximo: 100  
Calculado: 40 

 

Cumple 

- Longitud de anclaje: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.5. 
   

        - Armado base vertical exterior: 
 

Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: 
 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 0 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base exterior: 
 

Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base interior: 
 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 11 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: 
 

Mínimo: 43 cm 
Calculado: 43 cm 

 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: 
 

Mínimo: 57 cm 
Calculado: 57 cm 

 

Cumple 

        - Refuerzo exterior superior: 
 

Mínimo: 9 cm 
Calculado: 10 cm 

 

Cumple 

- Longitud de solapes: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.6.2. 
   

        - Espera armado base exterior: 
 

Mínimo: 35 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Cumple 

        - Espera armado base interior: 
 

Mínimo: 42 cm 
Calculado: 42 cm 

 

Cumple 

- Separación mínima entre barras: 
 

  Norma EHE-98. Artículo  66.4.1. 
 Mínimo: 3.1 cm
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Referencia: Módulo 

Comprobación Valores Estado 

        - Armado base vertical exterior: Calculado: 6.5 cm Cumple 

        - Armado base vertical interior: Calculado: 28.8 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Calculado: 23.8 cm 
 

Cumple

        - Armado base horizontal interior: Calculado: 18.4 cm 
 

Cumple 

        - Armado exterior - interior: Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

    - Separación máxima entre barras: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
 

Máximo: 30 cm 
  

        - Armado base vertical exterior: Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal exterior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armado base horizontal interior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Terreno:   
    - Despegue: Cumplimiento al 100%

 

Cumple 

    - Tensión admisible: Máximo: 20 t/m² 
Calculado: 9.19823 t/m² 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:   
    - Coeficiente de seguridad al vuelco: Mínimo: 1.8  

Calculado: 2.42 
 

Cumple 

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.54 

 

Cumple 

Canto mínimo: Calculado: 40 cm 
  

    - Zapata: 

      Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 Mínimo: 25 cm 

 

Cumple 

    - Muro: 

      Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 Mínimo: 20 cm 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 28.4 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
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Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado

    - Trasdós (0.00 m):
 

Calculado: 0.00167 Cumple 

    - Intradós (0.00 m): Calculado: 0.00167 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm
  

- Zapata: 
 

  Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

- Muro: 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.1 
   

        - Armadura vertical Trasdós: 
 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armadura vertical Intradós: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 0.00141 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

Comprobación a rasante en arranque muro: 

- Muro: 
 

Máximo: 53.05 t/m 
Calculado: 7.73 t/m 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00167 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Mínimo: 0.00037 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Mínimo: 0.00013 
 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 
 

  Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

    - Intradós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

    - (4.12 m): 

      EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00253 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 12.6 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

Comprobación a flexión compuesta: 

    - Muro: 

      Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
  

 

Cumple 

Comprobación a cortante: 

    - Muro: 

      Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 14.66 t/m 
Calculado: 6.56 t/m 

 

Cumple 

Comprobación de fisuración: 

    - Muro: 

      Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
 

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.221 mm 

 

Cumple 

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: Mínimo: 0.42 m 

Calculado: 0.45 m 
 

Cumple 

    - Base intradós: Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple 

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:   
Muro:   
    - Trasdós: Mínimo: 27.4 cm 

Calculado: 27.4 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: Mínimo: 27.5 cm 
Calculado: 27.5 cm 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: 

 

Máximo: 2 kp/cm²
Calculado: 0.622 kp/cm²

 

Cumple 

    - Tensión máxima: 
 

Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 1.024 kp/cm²

 

Cumple 

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes   
Zapata:   
    - Armado superior trasdós: 

 

Mínimo: 3.09 cm²/m 
Calculado: 4.52 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado superior intradós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 4.52 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós: 
 

Mínimo: 3.62 cm²/m 
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 12.96 t/m 

  
Zapata:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 5.58 t/m 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 6.49 t/m 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
    - Arranque trasdós: 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 34.1 cm 

 

Cumple 

    - Arranque intradós: 
 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 34.1 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

    - Armado superior trasdós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

    - Armado superior intradós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: 

 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta final izquierda 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2.   
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: Mínimo: 0.00113  

Calculado: 0.00141 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: Mínimo: 0.00099  
Calculado: 0.00113 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de estabilidad: 
Criterio de CYPE Ingenieros   
Zapata:   
    - Coeficiente de seguridad al vuelco: Mínimo: 1.8  

Calculado: 2.42 
 

Cumple 

    - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Mínimo: 1.5  
Calculado: 1.54 

 

Cumple 

Canto mínimo: Calculado: 40 cm 
  

    - Zapata: 

      Norma EHE. Artículo 59.8.1. 
 Mínimo: 25 cm 

 

Cumple 

    - Muro: 

      Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 

Mínimo: 20 cm 
 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 28.4 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 28.4 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armaduras horizontales: 
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 30 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0016 

  
Muro:   
    - Trasdós (0.00 m): Calculado: 0.00167 

 

Cumple 

    - Intradós (0.00 m): Calculado: 0.00167 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: Máximo: 30 cm
  

    - Zapata: 

      Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). 
   

        - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

        - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm 
 

Cumple 
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Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado

        - Armadura transversal superior:
 

Calculado: 25 cm Cumple 

- Muro: 
 

Norma EHE, artículo 42.3.1 

        - Armadura vertical Trasdós: 
 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

        - Armadura vertical Intradós: 
 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129). Mínimo: 10 cm 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

  
Zapata:   
    - Armadura longitudinal inferior: 

 

Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

    - Armadura transversal inferior: 
 

Calculado: 0.00141 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: 0.00113 
 

Cumple 

Comprobación a rasante en arranque muro: 

- Muro: 
 

Máximo: 53.05 t/m 
Calculado: 7.73 t/m 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) Calculado: 0.00167 

  
Muro:   
    - Trasdós: 

 

Mínimo: 0.00037 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Mínimo: 0.00013 
 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 
 

  Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 

Muro: 

- Trasdós (0.00 m): 
 

  Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 0.00184  
Calculado: 0.00188 

 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 

Muro: 

- Intradós (0.00 m): 
 

  Artículo 42.3.5 de la norma EHE 
 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 
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Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 

Muro: 

- Intradós (0.00 m): 

      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) 
 

Mínimo: 1e-005  
Calculado: 0.00065 

 

Cumple 

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total: 

Muro: 

    - (4.12 m): 

      EC-2, art. 5.4.7.2 
 

Máximo: 0.04  
Calculado: 0.00253 

 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras verticales: 
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.1 cm 

  
Muro:   
    - Trasdós: Calculado: 12.6 cm 

 

Cumple 

    - Intradós: Calculado: 28 cm 
 

Cumple 

Comprobación a flexión compuesta: 

    - Muro: 

      Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
  

 

Cumple 

Comprobación a cortante: 

    - Muro: 

      Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98) 
 

Máximo: 14.66 t/m 
Calculado: 6.56 t/m 

 

Cumple 

Comprobación de fisuración: 

    - Muro: 

      Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
 

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.221 mm 

 

Cumple 

Longitud de solapes: 
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2   
Muro:   
    - Base trasdós: Mínimo: 0.42 m 

Calculado: 0.45 m 
 

Cumple 

    - Base intradós: Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 

 

Cumple 

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:   
Muro:   
    - Trasdós: Mínimo: 27.4 cm 

Calculado: 27.4 cm 
 

Cumple 

    - Intradós: Mínimo: 27.5 cm 
Calculado: 27.5 cm 

 

Cumple 

Tensiones sobre el terreno: 
Comprobación basada en criterios resistentes.   
Zapata:   
    - Tensión media: Máximo: 2 kp/cm²

Calculado: 0.622 kp/cm²
 

Cumple 

    - Tensión máxima: Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 1.024 kp/cm²

 

Cumple 

Flexión en zapata: 
Comprobación basada en criterios resistentes   
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Referencia: Aleta final derecha 

Comprobación Valores Estado

Zapata:   
- Armado superior trasdós: 

 

Mínimo: 3.09 cm²/m
Calculado: 4.52 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado superior intradós: 
 

Mínimo: 0 cm²/m 
Calculado: 4.52 cm²/m 

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós: 
 

Mínimo: 3.62 cm²/m 
Calculado: 5.65 cm²/m 

 

Cumple 

Esfuerzo cortante: 
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 12.96 t/m 

  
Zapata:   
    - Trasdós: 

 

Calculado: 5.58 t/m 
 

Cumple 

    - Intradós: 
 

Calculado: 6.49 t/m 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Norma EHE-98. Artículo  66.5.   
Zapata:   
    - Arranque trasdós: 

 

Mínimo: 21 cm 
Calculado: 34.1 cm 

 

Cumple 

    - Arranque intradós: 
 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 34.1 cm 

 

Cumple 

    - Armado inferior trasdós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

    - Armado inferior intradós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

    - Armado superior trasdós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

    - Armado superior intradós (Patilla): 
 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm

 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

  
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: 

 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal inferior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

    - Armadura longitudinal superior: 
 

Calculado: Ø12 
 

Cumple 

Cuantía mecánica mínima: 
Norma EHE. Artículo 42.3.2.   
Zapata:   
    - Armadura transversal inferior: 

 

Mínimo: 0.00113  
Calculado: 0.00141 

 

Cumple 

    - Armadura transversal superior: 
 

Mínimo: 0.00099  
Calculado: 0.00113 

 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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10.- MEDICIÓN 
Referencia: Aleta inicial izquierda B 500 S, CN Total

Nombre de armado  Ø10 Ø12 Ø16 

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

14x(3.05-10.61) 
14x(4.81-16.75) 

137.34 
216.77 

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x(3.26-10.61) 
14x(5.15-16.75) 

137.76 
217.43 

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 51x2.13 
51x1.89 

 108.63 
96.45 

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 41x2.13 
41x1.89 

 87.33 
77.53 

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x(3.64-4.36) 
68x(3.23-3.87) 

 274.04 
243.30 

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x0.99 
68x0.88 

 67.32 
59.77 

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

35x(3.64-4.36) 
35x(2.24-2.69) 

  141.05 
86.96 

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

35x0.79 
35x0.49 

  27.65 
17.05 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

168.70 
104.01 

742.12 
658.87 

275.10 
434.20 

 
1197.08 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

185.57 
114.41 

816.33 
724.76 

302.61 
477.62 

 
1316.79 

Referencia: Aleta inicial derecha  B 500 S, CN Total

Nombre de armado  Ø10 Ø12 Ø16 

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x(3.05-10.61) 
14x(4.81-16.75) 

137.34 
216.77 

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x(3.26-10.61) 
14x(5.15-16.75) 

137.76 
217.43 

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 51x2.13 
51x1.89 

 108.63 
96.45 

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 41x2.13 
41x1.89 

 87.33 
77.53 

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x(3.64-4.36) 
68x(3.23-3.87) 

 274.04 
243.30 

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x0.99 
68x0.88 

 67.32 
59.77 

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

35x(3.64-4.36) 
35x(2.24-2.69) 

  141.05 
86.96 

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

35x0.79 
35x0.49 

  27.65 
17.05 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

168.70 
104.01 

742.12 
658.87 

275.10 
434.20 

 
1197.08 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

185.57 
114.41 

816.33 
724.76 

302.61 
477.62 

 
1316.79 

Referencia: Módulo  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12 Ø16 Ø20  
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 

Peso (kg) 
  67x8.08 

67x12.75 
 541.36 

854.44 

Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

67x8.03 
67x4.95 

   538.01 
331.70 

Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  24x20.73 
24x32.72 

 497.52 
785.25 

Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 31x20.67 
31x18.35 

  640.77 
568.90 



 
Página 70 

Referencia: Módulo  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 

Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m)
Peso (kg)

  66x4.29
66x6.77

 283.14
446.89

Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m)
Peso (kg)

  80x8.19
80x12.93

 655.20
1034.12

Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x8.05 
67x7.15 

  539.35
478.85

Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 24x20.52 
24x18.22 

  492.48
437.24

Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 39x20.52 
39x18.22 

  800.28
710.52

Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x20.78 
18x18.45 

  374.04
332.09

Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  19x21.05 
19x33.22 

 399.95
631.25

Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x20.78 
18x18.45 

  374.04
332.09

Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  19x21.05 
19x33.22 

 399.95
631.25

Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

133x4.15 
133x2.56 

   551.95
340.30

Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

133x0.89 
133x0.55 

   118.37
72.98

Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x4.06 
67x3.60 

  272.02
241.51

Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x0.97 
67x0.86 

  64.99
57.70

Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

133x4.15 
133x2.56 

   551.95
340.30

Armado hastial derecho - Exterior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

133x0.89 
133x0.55 

   118.37
72.98

Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x4.06 
67x3.60 

  272.02
241.51

Armado hastial derecho - Interior - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 67x0.97 
67x0.86 

  64.99
57.70

Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

   66x3.52 
66x8.68 

232.32
572.94

Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

   66x3.52 
66x8.68 

232.32
572.94

Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

 66x1.72 
66x1.53 

  113.52
100.79

Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

 66x1.72 
66x1.53 

  113.52
100.79

Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

132x2.34 
132x1.44 

   308.88
190.44

Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 
Peso (kg) 

132x2.34 
132x1.44 

   308.88
190.44

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

2496.41 
1539.14 

4122.02 
3659.69 

2777.12 
4383.20 

464.64 
1145.88 

  
10727.91

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

2746.05 
1693.05 

4534.22 
4025.66 

3054.83 
4821.52 

511.10 
1260.47 

  
11800.70

Referencia: Aleta final izquierda  B 500 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12 Ø16

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x(3.05-10.61)
14x(4.81-16.75)

137.34 
216.77 

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x(3.26-10.61)
14x(5.15-16.75)

137.76 
217.43 

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 51x2.13 
51x1.89 

 108.63 
96.45 

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 41x2.13 
41x1.89 

 87.33 
77.53 
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Referencia: Aleta final izquierda  B 500 S, CN Total

Nombre de armado  Ø10 Ø12 Ø16 

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x(3.64-4.36) 
68x(3.23-3.87) 

 274.04 
243.30 

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x0.99 
68x0.88 

 67.32 
59.77 

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m)
Peso (kg) 

35x(3.64-4.36)
35x(2.24-2.69) 

  141.05
86.96 

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

35x0.79 
35x0.49 

  27.65 
17.05 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

168.70 
104.01 

742.12 
658.87 

275.10 
434.20 

 
1197.08 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

185.57 
114.41 

816.33 
724.76 

302.61 
477.62 

 
1316.79 

Referencia: Aleta final derecha  B 500 S, CN Total

Nombre de armado  Ø10 Ø12 Ø16 

Muro - Armadura intradós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x(3.05-10.61) 
14x(4.81-16.75) 

137.34 
216.77 

Muro - Armadura trasdós - Horizontal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x(3.26-10.61) 
14x(5.15-16.75) 

137.76 
217.43 

Zapata - Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 10x10.24 
10x9.09 

 102.40 
90.91 

Zapata - Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 51x2.13 
51x1.89 

 108.63 
96.45 

Zapata - Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 41x2.13 
41x1.89 

 87.33 
77.53 

Muro - Armadura trasdós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x(3.64-4.36) 
68x(3.23-3.87) 

 274.04 
243.30 

Muro - Armadura trasdós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

 68x0.99 
68x0.88 

 67.32 
59.77 

Muro - Armadura intradós - Vertical Longitud (m) 
Peso (kg) 

35x(3.64-4.36) 
35x(2.24-2.69) 

  141.05 
86.96 

Muro - Armadura intradós - Vertical - Espera Longitud (m) 
Peso (kg) 

35x0.79 
35x0.49 

  27.65 
17.05 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

168.70 
104.01 

742.12 
658.87 

275.10 
434.20 

 
1197.08 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

185.57 
114.41 

816.33 
724.76 

302.61 
477.62 

 
1316.79 

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

 B 500 S, CN (kg) Hormigón (m³) 

Elemento Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Total HA-30, Control Estadístico 

Referencia: Aleta inicial izquierda 114.41 724.76 477.62  1316.79 24.16

Referencia: Aleta inicial derecha 114.41 724.76 477.62  1316.79 24.16

Referencia: Módulo 1693.05 4025.66 4821.52 1260.47 11800.70 201.90

Referencia: Aleta final izquierda 114.41 724.76 477.62  1316.79 24.16

Referencia: Aleta final derecha 114.41 724.76 477.62  1316.79 24.16

Totales 2150.69 6924.70 6732.00 1260.47 17067.86 298.56
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: Código Estructural (España) 

Hormigón: HA-30, Control Estadístico 

Acero de barras: B 500 S, Control Normal 

Recubrimiento exterior: 3.5 cm 

Recubrimiento interior: 3.5 cm 

2.- GEOMETRÍA 

 
Plano superior módulo: Por gálibo (5.20 m) 

 
MÓDULO 

Espesores Hastiales: 50 cm 
Losas: 60 cm 

ALETA INICIAL IZQUIERDA 
Longitud total: 13.80 m 
Longitud superior: 0.70 m 
Canto en el extremo: 4.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.60 m 
Canto de la zapata: 0.65 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 1.30 m 
- Intradós: 1.30 m 
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ALETA INICIAL DERECHA 
Longitud total: 13.80 m 
Longitud superior: 0.70 m 
Canto en el extremo: 4.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m²
Espesor del muro: 0.60 m 
Canto de la zapata: 0.65 m
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 1.30 m 
- Intradós: 1.30 m 

ALETA FINAL IZQUIERDA 
Longitud total: 13.80 m 
Longitud superior: 0.70 m 
Canto en el extremo: 4.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.60 m 
Canto de la zapata: 0.65 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 1.30 m 
- Intradós: 1.30 m 

ALETA FINAL DERECHA 
Longitud total: 13.80 m 
Longitud superior: 0.70 m 
Canto en el extremo: 4.60 m 
Sobrecarga del terreno en el trasdós: 1.00 t/m² 
Espesor del muro: 0.60 m 
Canto de la zapata: 0.65 m 
Vuelos zapata: 
- Trasdós: 1.30 m 
- Intradós: 1.30 m 

3.- TERRENOS 
Módulo de balasto: 9000.0 t/m³ 

Tensión admisible base: 20.00 t/m² 

Densidad aparente: 2.0 kg/dm³ 

Ángulo rozamiento interno: 37 grados 

Cohesión: 0.00 t/m² 

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 % 

Ángulo de transmisión de las cargas: 45 grados 

4.- ACCIONES 
Sin sobrecarga superior 

Sobrecarga uniforme inferior: 0.40 t/m² 

Sin sobrecarga hidráulica 
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CARGAS EN BANDA 

 
Ancho: 16.00 m, Carga: 0.40 t/m² 
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Ancho: 0.89 m, Carga: 0.60 t/m²

Ancho: 0.89 m, Carga: 0.60 t/m² 
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Ancho: 0.89 m, Carga: 0.60 t/m²

 
Ancho: 0.89 m, Carga: 0.60 t/m² 
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Ancho: 0.89 m, Carga: 0.60 t/m²

Ancho: 0.89 m, Carga: 0.60 t/m² 
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CARROS DE CARGA 

 
3 Carros IAP-98 

 


